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TA’LIM KLASTERI SHAROITIDA IXTISOSLASHGAN
MAKTAB O‘QUVCHILARINING KASBIY
KOMPETENTSIYALARINI TAKOMILLASHTIRISH
METODIKASI

EB.To‘raxonov, Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti
p.f.b.fd. (PhD)

Ushbu magqolada ta’lim klasteri sharoitida ixtisoslashgan
maktablardatahsilolayotgano ‘quvchilarningkasbiykompetentsiyalarini
shakllantirish va rivojlantirishning nazariy va amaliy asoslari
yoritilgan. Klaster asosidagi hamkorlik, integratsiyalashgan o ‘quv
dasturlari, amaliyotga yo ‘naltirilgan ta’lim texnologiyalari orqali
o ‘quvchilarda zamonaviy kasb-hunar ko ‘nikmalarini rivojlantirishning
dolzarb jihatlari tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: ta’lim klasteri, ixtisoslashgan maktab, kasbiy
kompetentsiya, integratsiyalashuv, zamonaviy ta’lim texnologiyalari.

B oannoii cmamve oceewjaromes meopemuyeckue u npakmudecKue
OCHOBbI HOPMUPOBAHUSL U PA38UMUS NPODECCUOHATbHBIX KOMNemeHYUll
VUQUUXCS CNEYUATUSUPOBAHHBIX WKOJL 8 YCI0BUAX 00PA308AMENbHO0
Kknacmepa. AHanuzupyromcs — aKkmyaibHble — AcCneKmbvl  pa3eumus
COBPEMEHHLIX  NPOQECCUOHATbHBIX — HABLIKO8 — V  WKOILHUKOG
HOCPeOCmBOM  KIACMEPHO20 COMPYOHUHECMEd, UHMESPUPOBAHHBIX
VUeOHBIX NPOSPAMM U NPAKIMUKO-OPUEHMUPOBAHHBIX 00PA3068AMENbHBIX
MexHON02UlL.

Knroueewvie cnoea: 006pazosamenvhbili K1acmep,
CReyuanu3UpoBaAHHAs  WKOId, NpPOpecCUOHATbHAS — KOMNEemeHYus,
unmezpayust, CoBpeMeHHble 00Pa308amMeNbHbLE MEXHOIOUU.

This article highlights the theoretical and practical foundations of
developing and enhancing the professional competencies of students
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

studying at specialized schools within an educational cluster. The paper
analyzes the urgent aspects of fostering modern vocational skills among
students through cluster-based collaboration, integrated curricula, and
practice-oriented educational technologies.

Keywords: educational cluster, specialized school, professional
competence, integration, modern educational technologies.

Bugungi globallashuv jarayonida ta’lim tizimi oldida turgan asosiy
vazifalardan biri — mehnat bozorida raqobatbardosh, zamonaviy kasb
va texnologiyalarni egallagan yosh kadrlarni tayyorlashdir. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2024-yil 20-yanvardagi PQ-2909-sonli
qarorida ta’lim klasterlarini tashkil etish va rivojlantirish orqali kasb-
hunar ta’limini umumiy o‘rta ta’lim tizimi bilan integratsiyalash,
o‘quvchilarning erta kasbiy yo‘nalishlarini aniglash va kompetentlik
darajasini oshirish zarurligi ta’kidlangan [1].

Ixtisoslashgan maktablar esa ayni paytda iqtidorli o‘quvchilar
salohiyatini ro‘yobga chiqarish, ularning kasbiy qiziqishlarini erta
aniqlab, amaliyotga yo‘naltirilgan ta’limni tashkil etishda muhim
bo‘g‘inga aylanmoqda [3]. Biroq, ta’lim klasterlari bilan hamkorlikda
kasbiy kompetentsiyalarni tizimli rivojlantirishga qaratilgan milliy
uslubiy yondashuvlar hali yetarli emas. Ushbu maqolada aynan shu
masala ilmiy jihatdan yoritiladi.

Zamonaviy ta’lim tizimi oldida turgan eng muhim vazifalardan biri —
raqobatbardosh, kasbiy jihatdan yetuk va ijodiy fikrlovchi shaxsni
shakllantirishdan iborat. Bunda ixtisoslashgan maktablar va ta’lim
klasterlarining o‘rni alohida ahamiyat kasb etadi. Ta’lim klasteri -
bu maktab, kollej, oliy ta’lim muassasasi, ishlab chiqarish korxonasi
hamda ilmiy markazlar o‘rtasidagi o‘zaro hamkorlik asosidagi yangi
ta’lim modeli bo‘lib, o‘quvchilarning kasbiy kompetentsiyalarini
takomillashtirish uchun samarali muhit yaratadi.

Kasbiy kompetentsiya - bu o‘quvchining ma’lum bir kasb sohasiga
oid bilim, ko‘nikma, malaka va shaxsiy sifatlar yig‘indisidir. Bugungi
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kunda kompetentlik yondashuvi o‘quvchilarning mustaqil fikrlashi,
muammoni hal qilish, innovatsion g‘oyalarni ilgari surish kabi
fazilatlarini rivojlantirishga xizmat qiladi. Ayniqsa, ixtisoslashgan
maktab o‘quvchilari uchun kasbiy yo‘nalishga moslashtirilgan dasturlar
asosida kompetentsiyalarni shakllantirish muhimdir.

TA’LIM KLASTERI SHAROITIDA O‘QITISH

iy 1 l”.n Ilmiy markaz
‘ muassasi \ \
Ixtisoslashgan
maktab
Kasb — hunar Ishlab chiqarish
ta’limi korxonasi

Integratsiya .
lashgan A‘mah_ygtga Mentorlik
" yo‘naltirilgan g
o‘quv ta’lim tizimi
dasturlari

I-rasm. Ta’lim klasteri sharoitida ixtisoslashgan maktab
o‘quvchilarining kasbiy kompetentsiyalari rivojlantipish modeli

Ta’lim klasteri quyidagi jihatlari bilan ajralib turadi:

Integratsiyalashgan o ‘quv jarayoni —umumiy o‘rta ta’lim bilan oliy
va o‘rta maxsus ta’lim, shuningdek, ishlab chiqarish jarayoni o‘zaro
uyg‘unlashadi;

Modulli  o‘quv dasturlar — o‘quvchilarga tanlov asosida
chuqurlashtirilgan kasbiy bilimlar beriladi;
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Mentorlik tizimi — har bir o‘quvchi ustozlar, ishlab chiqarish
mutaxassislari bilan bevosita muloqotda bo‘ladi;

Amaliyotga yo ‘naltirilgan ta’lim — o‘quvchilar real korxonalarda
amaliyot o‘tash orqali kasbiy muhitga moslashadi.

Mentorlik tizimi — bu tajribali mutaxassis (mentor) tomonidan
o‘quvchi yoki yosh mutaxassisga kasbiy yo‘l-yo‘riq, maslahat,
ko‘nikma va tajriba berish jarayonidir. Ushbu tizim ta’lim klasterlarida
o‘quvchilarning kasbiy kompetentsiyalarini shakllantirish va ularni real
ish faoliyatiga tayyorlashda muhim ahamiyatga ega [2].

Mentorlik tizimining asosiy jihatlari:

1. Mentor — bu ustoz: U o‘z sohasida katta tajribaga ega bo‘lgan
shaxs bo‘lib, o‘quvchiga real kasbiy muhitda yo‘naltiruvchi sifatida
qaraydi.

2. Shaxsiy rivojlanishga ko‘mak: O‘quvchi mentor orqali nafagat
kasbiy bilimlarni, balki shaxsiy fazilatlarni (mas’uliyat, muloqot
madaniyati, liderlik) ham o‘zlashtiradi.

3. Kasbiy tanlovga yordam: Mentor o‘quvchining qiziqishi,
salohiyatini aniqlab, unga eng mos kasbni tanlashda maslahat
beradi.

4. Amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish: O‘quvchi mentor
rahbarligida amaliy topshiriglarni bajaradi, loyiha yoki ishlab chiqgarish
jarayonida ishtirok etadi.

5. Teskari aloga va baholash: Mentor o‘quvchining harakatlarini
kuzatadi, doimiy ravishda fikr bildiradi, rivojlanish yo‘nalishlarini
ko‘rsatib boradi.

Tadqiqotda quyidagi metodlar qo‘llanildi:

Tahliliy-metodik yondashuv — ixtisoslashgan maktablar va ta’lim
klasterlari faoliyatiga oid normativ hujjatlar, xalqaro tavsiyalar, ilmiy
magqolalar o‘rganildi 2, 5];

Empirik kuzatuv va so ‘rovnoma usuli — Toshkent viloyati va Buxoro
viloyatidagi ixtisoslashgan maktablarda 9 —11-sinf o‘quvchilari va
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pedagoglar o‘rtasida kasbiy kompetentsiyalarning shakllanishi holati
bo‘yicha so‘rovnoma o‘tkazildi (N=210);

Taqqoslovchi tahlil — Kklasterga a’zo bo‘lgan va bo‘lmagan
ixtisoslashgan maktablar o‘rtasida kasbiy tayyorgarlik darajalari
solishtirildi;

Loyiha asosida eksperimental o ‘qgitish — STEM texnologiyalari
asosidakichik amaliy loyihalaro‘tkazildivaularning kompetentsiyalarga
ta’siri baholandi[6].

Ixtisoslashgan maktablarda kasbiy kompetentsiyani
takomillashtirish yo‘llari.

Ixtisoslashgan maktablar ta’lim klasteri doirasida o‘quvchilarning
kasbiy tayyorgarligini quyidagi yo‘nalishlarda rivojlantirishi mumkin:

1. Kasbiy orientatsiya va yo ‘naltirish

O‘quvchilar maktab davridan boshlab o°‘z kasbiy qiziqishlarini
aniqlash va tanlash imkoniga ega bo‘lishi lozim. Bunda:

— kasb tanlash bo‘yicha psixologik testlar,

— kasb egalari bilan uchrashuvlar,

“Ochiq eshiklar kuni” tadbirlari muhim rol o‘ynaydi.

2. Amaliy loyihalar asosida o ‘qitish

STEM (science, technology, engineering, mathematics) asosidagi
ta’lim orqali o‘quvchilar amaliy vazifalarni bajarish orqali kasbiy
ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Masalan:

— maktab laboratoriyalarida tadqiqotlar;

— dasturlash, 3D modellashtirish, robototexnika;

— ekologik, ijtimoiy, iqtisodiy loyihalar.

3. Ishlab chigarish amaliyoti va mentorlik

Ta’lim klasteri doirasida:

e o‘quvchilar real ishlab chigarish korxonalarida tajriba orttiradi;

e oliy o‘quv yurtlari professorlari va ishlab chiqarish ustalari
bilan faol muloqotda bo‘ladi;

e kelajakda mehnat bozoriga tayyor bo‘lgan kadr sifatida
shakllanadi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA =




8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Kasbiy kompetentsiyalarni baholash mezonlari.

Kasbiy kompetentsiyaning shakllanganlik darajasini baholash
uchun quyidagilar hisobga olinadi:

e nazariy bilimlar darajasi (test, yozma ishlar);

o amaliy ko‘nikmalar (loyiha, laboratoriya ishlari);

e shaxsiy fazilatlar (jjtimoiy faoliyat, kommunikativlik,
mas’uliyat);

o ijodkorlik va innovatsion fikrlash darajasi.

No Komponent Tavsif
1 Tadqiqot 9—11-sinflarda tahsil olayotgan 210 nafar
ishtirokchilari |o‘quvchi (Toshkent va Buxoro vilo yatlari)
. . |Ixtisoslashgan maktablar (klasterga a’zo va oddiy
Tadgigot hududi maktablar tagqoslandi)
Tadqiqot muddati |2025-yil yanvar — may oylarigacha
. So‘rovnoma, kuzatuv, eksperiment, tagqoslovchi
Asosiy metodlar tahlil
5 So‘rovnoma Google Forms orqali 15 ta yopiq va 5 ta ochiq
vositasi savoldan iborat test
6 Eksperimental |STEM asosidagi robototexnika loyihasi (3 oylik
loyiha muddat) i i i _
7 |Baholash mezonlari Kom.peten‘tgya ko rsgtklchlarl. nazariy bilim,
amaliy ko‘nikma, motivatsiya
3 Ma’lumotlarni |[MS Excel va SPSS dasturlari yordamida statistik
tahlil qilish tahlil

Tadqiqot natijalariga ko‘ra:

1. Kasbiy kompetentsiyalar shakllanishida amaliy muhit muhim
o‘rin tutadi. Ishlab chiqarish bilan bog‘langan ta’lim klasterlari
doirasida o‘quvchilarning tanlagan sohasiga doir bilimlari chuqurroq
shakllanmoqda (so‘rovnoma ishtirokchilarining 73% 1jobiy fikr
bildirdi) [7].

2. STEMasosidagiloyihaviyo‘qitishmetodikasikasbiybilimlarni
amalda qo‘llashga xizmat qilmoqda. Jumladan, robototexnika,

20254 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




EB.To‘raxonov. Ta’lim klasteri sharoitida ixtisoslashgan maktab o ‘quvchilarining kasbiy 9
kompetentsiyalarini takomillashtirish metodikasi

dasturlash, biologik modellashtirish bo‘yicha 3 oy ichida tashkil
etilgan 12 ta loyiha ishtirokchilarining kompetentsiyalari sezilarli
oshdi [2].

3. Ta’lim klasterlari bilan integratsiya qilinmagan maktablarda
kasbiy yo‘naltirishning samaradorligi pastroq bo‘lib, o‘quvchilarning
42 foizi o‘zining kelajakdagi kasbi to‘g risida aniq fikrga ega emasligini
bildirdi [3].

4. Mentorlik tizimi orqali ishlab chigarish mutaxassislari bilan
ishlagan o‘quvchilarda ishonch, mustaqil qaror qabul qilish, tashabbus
ko‘rsatish kabi soft-skills ko‘nikmalari rivojlangan [2, 8].

15 Kasbiy kompetentsiyalarni baholash mezonlari (tajriba-sinov natijalari)

90%

85%

80

60

40

Baholash darajasi (%)

20

0

Nazariy bilim Amaliy ko‘nikmaMuammoli vazifa yechish Motivatsiya Jamoada ishlash

Ta’lim  klasterlari  sharoitida  ixtisoslashgan  maktablarda
o‘quvchilarning kasbiy kompetentsiyalarini takomillashtirish -bugungi
ta’lim siyosatining ustuvor yo‘nalishidir. Bu nafaqat malakali kadrlar
tayyorlash, balki o‘quvchilarni mehnat bozorida raqobatbardosh
etib tarbiyalashga xizmat qiladi. Shu boisdan, ta’lim klasterlari
infratuzilmasini rivojlantirish, integratsiyalashgan o‘quv dasturlarini
joriy qilish va pedagoglar salohiyatini oshirish bugungi kunda muhim
ahamiyat kasb etadi.
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SUYUQLIKLARDA HO‘LLANISH HODISASINI O‘RQANISH
(Namoyish tajribalari)

B.A. Olimov, Q. Niyoziy nomidagi Tarbiya pedagogikasi
milliy instituti f.-m.f.n., v.v.professor.

Magolada umumiy o ‘rta ta’lim maktablarning molekulyar fizika
bo ‘limiga mo ‘ljallangan namoyish tajribalaridan namunalar keltirilgan.

Kalit so“zlar: ta’lim, maktab, dars jarayoni, fizika, molekulyar fizika,
namoyish tajribalar

B cmamve npusedensvt npumepsbi 0eMOHCMPAYUOHHBIX IKCHEPUMEH-
Mo8, NPeOHA3HAUeHHBIX OJis paz0ena MONeKVIAPHOU PUu3UKU 0bueodbpaso-
8aMeNbHBIX UIKOIL.

Knrwouesvie cnosa: obpazosanue, wikona, npoyecc ypoxa, usuxa,
MONEKYNAPHASL (PUBUKA, OEMOHCMPAYUOHHBIE IKCHEPUMEHNIbL

The article provides examples of demonstration experiments designed
for the molecular physics department of secondary schools.

Keywords: education, school, lesson process, physics, molecular
physics, demonstration experiments

Ta’limning zamonaviy rivojlanish bosqichi yangi nazariya bilimlar
va ularni amaliyotda bajarish bilan tavsiflanadi. Bu jarayon jamiyatning
rivojlanish sharoitida yangiliklarni ya’ni bevosita an’anaviy usullarga
tayangan xolda ta’lim tizimining yangi tendensiyalarini ishlab chiqishga
bog‘liq bo‘ladi. Ta’limga qiziqish va natijjada umumiy o‘rta ta’lim
muassasalarida o‘quvchilarning faolligi ta’lim jarayonining samarasi
va samaradorligining yaxshilashining muhim omilidir, chunki u ta’limni
yanada yuqori yutuqlarga erishishiga olib keladi. Ta’limning mazmunini
egallashga qaratilgan izlanishlar va ijodiy yondashuv hamda mustaqil
ta’limga olib keladi. Hozirgi vaqtda jamiyatning malaka va bilimli
o‘qituvchi kadrlarga bo‘lgan talabi kundan -kunga ortib bormoqda,
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12 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

o‘qituvchining faoliyati tanqidiy, ijjodiy rivojlanishni tatbiq etilib, ilm-
fan yutuglari va ilg‘or pedagogik tajriba orqali modernizasiyalashga
olib boradi.

Molekulyar fizika bo‘limini o‘qitishga mo‘ljallangan namoish
tajribalari o‘quvchi markazida shakllanuvchi interaktiv va individual
yondashuvlarni qo‘llab-quvvatlashi lozim. Ushbu maqolada mazkur
tajribani bajarish uchun zarur bo‘lgan texnik va pedagogik talablar,
funksional imkoniyatlardan foydalaniladi va amaliyotda bajariladi[1].

Quyida keltiriladigan topshiriqladan ham ma’lum bo‘ladiki,
o‘quvchilar molekulyar fizika bo‘limga teqishli bo‘lgan nazariy bilimlarni
amaliyotda to‘liq foydalana oladilar.

Molekulyar fizika bo‘liminidan ma’lumki, biror tanlangan qattiq
jismdan iborat sirtga turli xil suyuqlik tomizilsa, ba’zi suyuqlik
tomchisimon holatni saqlaydi, ba’zi suyuqlik esa yoyiladi. Shunga mos
ravishda, agar suyuqlik qattiq sirtga yoyilsa, u shu jismni ho‘llaydi.
Bu quyidagicha tushuntiriladi-aqar suyuqlik molekulalari orasidagi
o‘zaro ta’sir kuchi suyuqlik molekulasi bilan qattiq jism molekulasi
orasidagi ozaro ta’sir kuchidan kichik bo‘lsa, ho‘llah hodisasi kuzatiladi.
Aksincha, ho‘llash sodir bo‘lmaydi va bu suyuqlik qattiq jismga nisbatan
ho‘llanmaydigan suyuqlikdir [2,3].

Bu tajribalar suyuqlikning biror jismni ho‘llash yoki ho‘llamaslik
xusisiyatiga ega ekanligini bilish mumkin.

Suyugliklarda ho‘llanish hodisasini o‘rqanish.

Kerakli asbob va uskunalar: “Fizika” kabineti o‘guv jihozlar
majmuasi molekulyar fizika bo‘limidagi toza oq qog‘oz, sisha, har xil
radiusli naychalar, mis va qo‘rg‘oshi plastinkalar va suv.

Ishdan magsad: suyuqliklarda hollanish hodisasini tajribada
o‘rganish.

Ishning bajarilish tartibi:

Ho‘llaydigan hodisa:

1-usul

1. Ingichka shisha naycha oling
o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R
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2. Naychani 3/4 qismiga mo‘ljallab suv quying P
3. Agar suyuglik ho‘llaydigan bo‘lsa, egrilik radiusi

botiq shaklini oladi (rasm) T
4. Naycha radiusi qancha ingichka bo‘lsa, suyuqlik IH*:--_-_--:"‘.éi

sirtining egriligi shuncha katta bo‘ladi [ T

5. Tajribani bir nechta marta har xil radiusli naychalarda f—=—--
takrorlang.

6. Naychada hosil bo‘lgan suyugqlik sirtining egriligi
radiusi nimalarga bog‘ligligini tushuntiring. I

2-usul '

1. Bir varaq oq qog‘oz oling.

2. Uni ustiga bir necha tomchi yog*
tomchisini tomizing.

3. Yog‘ tomchisi qog‘ozga butunlay
singib ketguncha kutib turing.

4. Agar suyqlik ho‘llovchi bo‘lsa uning
sirti tepa tomonga egilishini kuzatiladi
(rasm).

5. Ho‘llaydigan suyugqlik uchun © burchak o‘tkir bo‘ladi.

6. Ho‘llanish hodisasiga ishonch hosil qilish uchun tajribani bir
necha marta takrorlang.

Tajribaga doir savollar:

1. Suv tomchi molekulalari nimalardan iborat?

2. Yog* tomchisi molekulalari nimalardan iborat?

3. Ho‘llash hodisasi deb nimaga aytiladi?

4. Ho‘llaydigan suyugqliklarni aytib o‘ting?

5. Ho‘llanishda qanday hodisa yuz berishini fizik ma’nosini
tushuntiring?

Ho‘llanmaydigan hodisasi:

1-usul

1. Ingichka shisha naycha oling

2. Naychani 3/4 qismiga mo‘ljallab suv quying
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3. Naycha radiusi qancha ingichka bo‘lIsa, suyuqlik sirtining
egriligi shuncha katta bo‘ladi. i

4. Agar suyuglik ho‘llamaydigan bo‘lsa, egrilik radiusi ;:l_——
qavariq shaklini oladi.

5. Tajribani bir nech marta takrorlang

2-usul

1. Toza oyna bo‘lagini oling.

2. Suvdan bir necha tomchi oyna bo‘lagi
ustiga tomizing.

3. Suv oyna bo‘lagi sirti bo‘ylab tekis
tarqalib yupqa qatlam hosil qilishini kuzatasiz.

4. Agar suyuqlik ho‘llamaydigan bo‘lsa,
suyugqlik sirti past tomonga egiladi (rasm)

5. Ho‘llaydigan suyuglik uchun 6 burchak o‘tmas bo‘ladi.

6. Ho‘llamaydigan hodisaga ishonch hosil gilish uchun tajribani bir
necha marta takrorlang.

Aralashmada ho‘llanish hodisalari:

1. Suvni simob bilan aralashtiring.

2.Aralashtirilgan suyuqlikdan oyna plastinka ustiga bir necha
tomchisini tomizing.

3. Suyugqlik tekis yoyilib tomchi shaklini egallaydi.

4. Simob tomchisini qo‘rg‘oshindan yasalgan plastinka ustiga
tomizing.

5. U ham plastinka ustida yoyilib yupqa gatlam hosil giladi.

6. Misdan yasalgan plastinka ustiga tomizing.

7. Bunda ham yoyilib yupqa gatlam hosil qilishini kuzatasiz.

8. Tajribalarni tagqoslab farqini tushuntirib bering.

Tajriba yuzasidan savollar:

1. Siyuqglik nima?

2. Suv, simob, spirt va ularni bir-biridan farqini tusuntiring.

3. Ho‘llanish deb nimaga aytiladi.
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4. Qay hollarda ho‘llash kuzatiladi?

5. Nima uchun ho‘llanish hamma suyugqliklarda kuzatimaydi?

6. Ho‘llanishga hayotiy misollar keltiring.

7. Suyugliklarning ho‘llash xususiyatlari qanday fizik mohiyatga
ega.

8. Suyugqliklarning ho‘llamaslik xususiyatlari qanday fizik
mohiyatga ega.

9. Yuqoridagi xususiyatlar qanday shartlar bilan aniqlanadi?

10. Kapilyarlik hodisasi deb nimaga aytiladi.

11. Kapilyarlik hodisasini mavzud bo‘lish shartlar.

12. Qo‘shimcha bosim ganday hosil bo‘ladi?

13. Kapilyarlik hodisasini kundalik turmushidagi o‘rni.

14. Kapilyarlik hodisasini odam organizimidagi o‘rni.

Maktab fizika o‘qituvchisi o‘z fikrini va o‘tkazadigan tajribalarini
ganchalik mohirona bayon etmasin, baribir o‘quvchilar tabiatda yuz
beradigan hodisa va jarayonlarni darhol anglab olishi qiyin. Shu sababli
tabiatda sodir bo‘ladigan jarayonlarni o‘z ko‘zi bilan ko‘rib, qo‘li bilan
bajarsa, mantiqan fikrlab hamda u bo‘ysunadigan qonun-qoidalarni
o‘zlashtirsa, o‘qitishning samarasi yanada oshadi. Shu munosabat
bilan ilmiy-metodik izlanishlar tabiiy hodisalarning mohiyatini ochib
berishda va o‘qitishning samaradorligini oshirishda imkon yaratadi.

Adabiyotlar:

1. H.III. Typaues. YMyMmuii ypra TabJiuM MakTaOIapuHUHT 9-CHH
yuyH mapciuk. F.EFymom Hommparn Hampuér-mardaa WXKOAMKA YyWH.-
Tomkent 20191

2.B.A. Olimov, A.Yusupov. Fizikadan 6-9 sinflar uchun laboratoriya
ishlari. Sanno-standart” MCHJ bosmaxonasi. Toshkent 2007y. 42

3. B.A. Olimov. Ajoyib suyuqlik “Fizika, matematika va
informatika” jurnali. Ne4. 2019yil
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MYJIbTUMEIUMAHBIE TPUJIOXKEHUA, KAK HOBBIH
CIHOCOB PA3ZBUTUSA UHTEPECA B IIPEIIOJJABAHUN
NHO®OPMALNMOHHBIX TEXHOJIOT'UAX CTYAEHTOB

U.B.baumypamosa, TI'TY um. U.Kapumosa
3.X.bozopos, HYY umenu M.Yny26exa 0.¢.-m.n, npogheccop

Hannas cmamovs  uccredyem  pacmywyio  poib  Yupposwix
Mynemumeoutinblx mexnonocuti u LMS-niamgpopm 6 coepementom
obpaszosamenvHoM npoyecce, 0COOEHHO 8 KOHMeKcme Npenooasanus
OUCYUNTUHBL «HUngopmayuonnvie MEXHONOSUUY. Aemopwi
AHATUBUPYIOM NEPed0BOU ONbIM GeOYWUX MUPOBLIX YHUBEPCUMENOS.
B cmamve npeocmasnensi pezyiomamol aHKemMuposanus cnyoeHmos
BbICUUUX MEOUYUHCKUX YUeOHbIX 3a8edeHull Y3bexucmaua, Komopule
OEMOHCMPUPYION  BbICOKULL UHMeEpPeC CMYOeHmMOo8 K NPUMEHEHUIO
MYTbMUMEOUUHBIX — NPUTIOJNCEHUl U KOHMEeHma, a  makoice
ucnonvzosanuio LMS-niamegopm 6 npoyecce obyuenusn. Coenau
861600 0 HEOOXOOUMOCU MPAHCHOpMAYUU MEMOOUK NPenodasaHus
U no02omoeKu npenooasameineii 8 COOMBEMCMBUU C YUPDPOBLIMU
MeHOeHYUSAMU.

Kniouesvie cnoea: yughposoe obpazosanue, MyrbmumeoutiHbiil
Kowmenm,  uHgopmayuonnvie  mexuvonrozuy,  LMS-niamgopmul,
eelimugpuxayus.

Ushbu maqgola ragamli multimedia texnologiyalari va LMS
platformalarining zamonaviy o ‘quv jarayonidagi, aynigsa «axborot
texnologiyalariyfanini o ‘qitish kontekstida o ‘sib borayotgan rolini
o ‘rganadi. Mualliflar dunyodagi yetakchi universitetlarning ilg ‘or
tajribalarini tahlil qiladilar. Magqolada O ‘zbekiston oliy tibbiyot
o ‘quv yurtlari talabalarining multimedia ilovalari va kontentidan
fovdalanishga, shuningdek, o ‘quv jarayonida LMS platformalaridan
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foydalanishga katta qizigish bildirgan so ‘rov natijalari keltirilgan.
O ‘gituvchilarni o ‘qitish va o ‘qitish usullarini ragamli tendentsiyalarga
muvofiq o ‘zgartirish zarurligi to ‘g risida xulosa chiqarildi.

Kalit so‘zlar: ragqamli ta’lim, multimedia tarkibi, axborot
texnologiyalari, LMS platformalari, gamifikatsiya.

This article explores the growing role of digital multimedia
technologies and LMS platforms in the modern educational process,
especially in the context of teaching the discipline of ‘Information
Technology’. The authors analyse the best practices of leading global
universities. The article presents the findings of a survey of students at
higher medical educational institutions in Uzbekistan. The results of
the survey demonstrate a high level of interest among students in the
use of multimedia applications and content, as well as the use of LMS
platforms in the learning process. The conclusion drawn is that there is
an imperative for pedagogical approaches and teacher training to be
adapted in accordance with digital trends.

Keywords: digital education, multimedia content, information
technology, LMS platforms, gamification.

N3yuas meronuku npenofaBaHus npeamera «MHpopmannoHHbIE
TEXHOJIOTUW» Pa3HbIX CTPAH M PA3HbIX HAy4YHBIX JEATEJIECH HEb3s HE
oOpaTuTh BHUMaHUE Ha pacTymuii uHTepec Software obecneuenuto, a
tarke LMS mnardopMbl, KOTOpbIe HCIIOIB3YIOTCS B 00pa30BaTeIbHOM
npoiuecce pas3BuThix crpan [1]. Hapsagy co crangapTHbIMU
o0pa30oBaHMSIMM HE Mallyl0 pojib MMeeT M LudpoBoe 0Opa3oBaHHUE.
Tak kak B MupoOBOW UU(POBHU3AUU €CTh MECTO U LU(POBOTrO
MIPENO/IaBaHNts, a HEIIOCPEICTBEHHO MyJIbTUMEINITHOE. MHOTHE BBICIIINE
oOpa3oBareibHbIE 3aBEEHUS UCIOIb3YIOT 3TO B CBOEH IMpaKTHKE, K
HUM OTHOCATCA: YHuBepcuTeT mmrata Apuzona (ASU), [apBapackuii
yauBepcuretT, CraHdopiackuii  yHuBepcureT, MaccadyceTckuii
texHonornueckuit uHCTUTYT (MIT), koropeie ucnomeidytor Canvas
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LMS. Taxxe, Moodle mmpoko HCIOIb3yeTcsi B yHMBEPCUTETaX MU
koMrnanusix. B VY30ekucrane, Hamnpumep, CHHramypckuii HHCTUTYT
pa3Butus MeHemkMeHTa B TamkeHnte, TypuHCKUN MOJUTEXHUYECKUM
yHuBepcuter B Tamkenrte, Yuuepcurer IMuxa B TamkeHre,
Texuuueckuil uacTUTYT Emky B TarmkenTe u YHUBEpCHTET AMMTH B
TamkenTe ABIAIOTCA YaCTHBIMH By3aMH, IOJIYYUBUIMMHU JHULEH3UU Ha
ocylecTBiieHue aesrenbHoctu [2][3].

Co3znaBaHue cCIeMaIbHOTO MYJIBTUMEANMHOI0 KOHTEHTA K KaXKJIOMY
3aHATHUIO, JaeT BO3MOXKHOCTb 0o0Jiee KaueCTBEHHOIO IPOBEICHUS
JIEKIIMOHHBIX 3aHATHH, JJAOOPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX padoT, a TakxKe
cemuHapoB. lcnonb3oBaHHEe UIrpOBOIO MOMEHTA, KOHKYPUPYIOIIEro
JJIEMEHTAa, DPEUTHHIOBOIO AacleKTa, II03BOJSET BbI3BAaTb HHTEpEC
CTYICHTOB K IPEeIMETy U 0ojiee KaueCTBEHHOMY M3YYEHHIO MPEIMETa.
[TockoabKy co3maHusi UTp, TECTOBBIX 3aJaHUI MMO3BOJIIOT MTPOBOAUTH
OIPOCBHI MacCOBO M IOKA3aTEJIbHO PEUTHHIOBAaTh MX. UTO BBI3BIBAET
JyX COTIEPHUYECTBA Y CTYACHTOB [4].

Hudposoit mup cozman qis tux neneit LMS (Learning Management
System) — riudpossle m1aThopMbl, KOTOPBIE MOTYT CO3/1aBaTh yueOHbIC
KypCbl, IPOrpaMMbl U TPEKU U OTCIIEKUBATH IPOTPECC CTYACHTOB.

HawubGonee npuemiaemMbIiMu B UCTIONb30BaHUH 11aThopmbl LMS:

Google Classroom, koTopasi, sIBISSICh MHTEPAKTUBHOM 11aT(HOpMOH,
Ja€T BO3MOXKHOCTb IOJATOTOBKM XOpOIIETO KOHTEHTa, a TaKxke
MYJIBTUMEIUHHOT0 OpPMAaTUBHOTO OLleHUBaHuUs OecrarHo. [lo3Bomser
OOMEHMBATbCS OIBITOM, IOBBIIIATE KBAIM(UKAMIO U 0OO0IIAThCA
C KOJUIETaMH, CTYA€HTaMH M IMPENojAaBaTessiIMU B BUPTYaJIbHBIX
aynuropusx. [lonkmouenne no Google akkayury. [lnardopma maér
BO3MOYKHOCTb CO3/1aHHUS KypCOB, BBITIOJTHEHN 3aJaHUH U TECTUPOBAHUS.
[To3Bonser oOyuenue Bectu B notoke 30 kypcos 10 200 CTy1eHTOB.

B noaroroBke JIEKIIMOHHOTO MaTepHajia HOBOTO YPOBHS ITOMOXET
iSpring tutardopma. Intertaol iSpring Suite momMoxkeT co3maBaTh
MHTEpakTUBHbIE KOHTeHTH B PowerPoint ASDS. KiroueBoit
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O0COOCHHOCTBIO JIH SIBIISIETCS BO3MOXKHOCTh J100ABIISATh B MPE3EHTAIIUU
pa3IYHbIC HHTEPAKTUBHBIC 3JIEMEHTHI, TAKUE KaK TECThI, BUKTOPUHBI,
CUMYJISILIUY OOILIEHUS U MYJIbTUMEIUNHBIC AIEMEHTHI.

Taxxke HEOThEMJIEMOH dYacThl0 LHU(POBOTO MYIBTUMEIUHHOTO
WHHOBAIIMOHHOTO OO0y4eHms siBisercs twiargopma Autoplay Media
Studio: co3maHMe MHTEPAKTUBHBIX MYJIBTUMEIUNHHBIX MPUIOKEHUHN.
C nomo1uIbIo 3TOro MPUIIOKEHUST MOXKHO pa3padarbiBaTh MPUIIOKECHUS
C BBICOKOM CTETNEHBIO B3aMMOJEHCTBUSI C PabOTOM MOJIb30BATEIIS.
Co3naHue  aBTOHOMHBIX — IpwiIokeHUMl OJIHOM M3  OCHOBHBIX
ocobennocreir Autoplay Media Studio sBisieTcs BO3MOXKHOCTH
skcriopta mpoektoB B ¢dopmar EXE. [[ns ouneHWBaHUS CTYIEHTOB
1enecoodpaszHo ucnons3oBath npunoxenus flippity, quizizz, kahoot —
MHCTPYMEHTHI ()OPMUPYIOITII OIICHUBAHHE.

Flippity Flippity — 3T0 OHJIaiH-UHCTPYMEHT, KOTOPbIN MO3BOJISIET
CO3/1aBaTh HMHTEPAKTUBHBIE 00pa30BaTelIbHbIE PECypChl, TaKHe Kak
BUKTOPHHBI, KAPTOUKH U UTPHI, C TOMOIIIBIO I1a0JI0HOB Ha 0cHOBE Google
Tabnuu. Yuactue cTyeHTOB: GOPMHUPYIOIIast OLEHKA YacTO BKIIOYAET
aKTMBHOE y4acTHe CTYJCHTOB B IPOILIECCE OLIEHKHU, YTO CIIOCOOCTBYET
MOBBIIICHUIO MX BOBIEUEHHOCTH. Quizizz - 3TO MomIHas ruiardgopma
JUIS CO3[aHMUS W TPOBEACHUS WHTEPAKTHBHBIX BUKTOPHH, TECTOB U
YPOKOB, KOTOPBIE€ aKTUBHO HCIIOJIB3YIOTCS B yUEOHBIX 3aBEICHUSIX IS
MOJIICPKKU TIPOIECCOB 00ydeHHS [S].

Kahoot! — untepakruBHas rardopma s CO3aHMsI U MPOBEICHUS
BUKTOPHH, OINPOCOB W WIPOBBIX 3aHITHHA, MIMPOKO HCIIOIb3YEMBIX
B oOpazoBarenbHOM cpene. Kahoot! 6vi1 ocHoBan B 2012 cooOmia
CTyIleHTaMHd U TpernojnaBatensMu HopBekckoro yHUBEpcHUTETa
€CTECTBEHHBIX U TeXHUYECKUX HayK. CailT ObUT 3alyIieH B YacTHON
oera-eepcun Ha SXSWedu B mapre 2013 roma, a s oOmiero
nosib3oBaHusl — B ceHTs10pe 2013 roma. B 2016 rony Kahoot! caeman
HOBYIO (yHKIMIO — Jumble — B KOTOpOH y4acTHUKaM HaJl0 HE BHIOpATh
OTBET, a BBICTPOUTH OTBETHI B MPABWILHOM Mopsake. OH MO3BOJISET
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MperoaBaTeisiM OpraHU30BbIBATh YBJIEKATEIbHbIE U UTPOBBIE 3aHATHS,
KOTOPBIE TIOBBIIIAIOT HHTEPEC CTYACHTOB U JICTAIOT IpoIiecc 00yUYeHUs
Oonee ymiekarenbHbIM. [eitmudukamus Kahoot! Bkiatowaer, oneHkw,
TaONIUIBI TUACPOB U AaHUMAIIHIO, YTO JieJIaeT mpolecc o0yueHus donee
JTMHAMUYHBIM U KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIM.

Taxke KOHKYpPEHTHOCIIOCOOHOW NIl MYJABTUMEIUITHOTO KOHTEHTa
ABIsieTcs M OHJaiH-tuiatgopma Canva, 1Mo3BoJsionas padoTare Haf
rpadguyeckuM JU3alHOM, NPE3EHTALMU, HPUMEHATh HHPOrpauky,
COOOIIEHUSI B COLMAIBHBIX CETAX, OYKJIETHI, IMJIAKaThl U JIPYroi
BU3YyalIbHBIN KOHTEHT [5].

Hcxomss W3  BBIIIEU3IOKEHHOTO, HaMH OBUIO  TPOBEICHO
aQHKETHPOBAHHE CTY/ICHTOB BBICIIUX MEIULIMHCKUX YU€OHBIX 3aBE/ICHUH,
M0 BOMPOCY: KaK OHU OTHOCATCS K MPUMEHEHHIO MYJIbTUMEIUHHBIX
NPUIOKEHU W KOHTEHTa NpU OOYYEHUH, a TaKKe HCIIOJIb30BAHUS
mwiatpopm LMS?

W3 333 onpormieHHbIX ObLUTH BBISBICHBI CIIEAYIONINE PE3YIIbTATHI:

Tabmuna 1.

Yu4eOHOE BbICIIEE
3aBeleHHe
CamapkaHacKui
roCy4apCTBEHHBIH
MEIUIIMHCKUH

VHUBEPCUTET
TamkeHTCKHI

rOCyapCTBEHHBII
TEXHUYECKHUH 32 28 3
YHHUBEPCUTET

(GHOMHIKEHEPHS)
TamkeHTCKast

MCIUIIMHCKAS aKaJIeMUsl
TamkeHTcKkui

MeAnaTPUIeCKUN 59 50 4
MEJMIMHCKUNA HHCTUTYT

Moanoxurensho | OrpunaresbHo | HeonpenesnenHo

65 45 10

72 58 12

=
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Byxapckuit
rOCYyapCTBEHHBIN 80 69 8
MEIUIUHCKUHA HHCTUTYT
AHTPEHCKHNH YHUBEPCUTET 25 20 3
(o01Ias MeIUIMHA)
Hroro 333 270 40

W3 MoHMTOpUHTA TAOIHIIBI PE3yIBTATOB aHKETUPOBAHKSI BUIHO, YTO
CTYIEHTBI MPOSBISAIOT OIPOMHBIA HHTEPEC K MPUMEHEHUIO LU(POBOIO
KOHTEHTa B 00pa30BaHMUM, 4TO OTpaskeHO B nuarpamme (Puc.1).

— 333

350

300

250

200

150

100

W KO/IMYECTBO CTYAEHTOB BCEro H [MoN0MKMTENbHO M OTPULIATENIBHO HeonpeaeneHHo

Pucynok 1. Mtorn ankeTupoBaHus.

OTO MOKa3bIBaeT, YTO METOAMKA IPENoAaBaHUs M MOATOTOBKA
MpernoiaBaTessi K CBOeMy IPEeIMETY, JIOJKHA ObITh U3MEHEHA B LIN(POBOM
HaIlrpaBJICHUU.

JlaHHO€ TIPOBEICHHOE MCCIEAOBAHUE OTYETIMBO JIEMOHCTPHUPYET,
4TO HU(PPOBBIE TEXHOJOTUH, B yacTHOcTU LMS-nnarpopmsl u
MYJIBTUMEIUUHBIA KOHTEHT, UTPAIOT BCe O0Jee 3HAYMMYIO pOJIb B
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COBPEMEHHOM 00pa3oBaHUU. AHallU3 MUPOBOTO OIbITA, BKIIOYas
MPAKTUKY BEIYIHX YHUBEPCHTETOB U NMPUMEPHl YACTHBIX BY30B
VY30ekucTana, MOATBEPKIACT MIO0ATBHYI0 TEHACHIMIO K HHTErPaIliH
WHHOBAIIMOHHBIX MTHCTPYMEHTOB B YYEOHBIH mporiecc.

Oco0oe BHUMaHUE K CO3/JaHUI0 KaY€CTBEHHOTO MYJIbTUMEIUNHOTO
KOHTCHTa M BHEIPCHHUIO UTPOBBIX, COPEBHOBATEIHLHBIX JJICMEHTOB B
nporecc 00yyeHHs 0Ka3aloCh KIIIOUEBBIM ISl MOBBIIICHUS HHTEpeca
¥ BOBIICUCHHOCTH CTYAEHTOB. Takue WMHCTpyMeHTHI, kak Google
Classroom, iSpring, Autoplay Media Studio, a Ttakxke miargopmMbl
s hopmupytromero onenuBanus Bpoae Flippity, Quizizz u Kahoot!,
OTKPBIBAIOT HOBBIE BO3MOKHOCTH JIUISI HHTEPAKTUBHOTO ¥ () (EKTHBHOTO
MPEToIaBaHUSI.
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING TALIM JARAYONIDA
QOLLANILISHINING NAZARIY ASOSLARI

M. A.Solayeva, Urganch shaxar 1-son politexnikum o ‘qtuvchisi

Ushbu magqgolada ragamli texnologiyalarning ta’lim jarayoni-
ga tasiri, ularning nazariy asoslari, qo ‘llanish shakllari va metodik
yvondashuvlari tahlil gilingan. Ragamli vositalarning o ‘quvchilarning
bilim olish jarayonidagi roli, pedagogik kompetensiyalarni rivojlanti-
rishdagi o ‘rni, hamda masofaviy va aralash ta’limdagi samaradorligi
ilmiy-nazariy manbalar asosida yoritilgan. Shuningdek, o ‘zbek ta’lim
tizimida ragamli texnologiyalarni joriy qilishda mavjud imkoniyatlar
va muammolar ko ‘rib chiqilib, ularni bartaraf etish bo ‘yicha takliflar
ilgari surilgan. Magola raqamli pedagogika, innovatsion ta’lim, AKT
vositalarining integratsiyasi bilan shug ‘ullanuvchi tadgqiqotchilar,
o ‘qituvchilar va amaliyotchilar uchun foydali bo ‘lishi mumkin.

Kalit so‘zlar: Ragamli texnologiyalar, ta’lim jarayoni, ragamli
kompetensiya, masofaviy ta’lim, raqamli pedagogika, AKT, o ‘qitish
metodikasi, elektron ta’lim, sun’iy intellekt, innovatsion ta’lim.

B oannou cmamve npoananuzsuposano GnuUsIHUE YUDPOBHIX
MEeXHON02Ull HA 00paA308amMeNbHbIIL NPOYecc, Ux meopemudecKue
0CHOBbL, hopmbl npumeneHuss u memooudeckue nooxoovl. Oceeujena
Ponb yughposvix cpedcmes 8 npoyecce YC0eHUs: 3HAHUN VUAUUMUCH,
3HAuYeHUe 8 pazeumuu nedazocuyecKux KOMNemeHyutl, a maKdice
agppexmusrHocme 8 OUCMAHYUOHHOM U CMEUUAHHOM 00YYEeHUU HA OCHO8E
HAYYHO-Mmeopemu4eckux ucmounukos. Kpome moco, paccmompenvi
cywecmeyowue 803MONCHOCIU U NpoOLeMbl 8HeOpeHUs YUPPOBbIX
MexXHONo2Ull 8 cucmemy o00pazosanust Y3bekucmaua, npeoioNceHbl
pekomenoayuu no ux ycmpanenuro. Cmamus modicem 6vbimb NOLE3HA
uccredoeamensim, npenooasamensim u NpaKmukam, 3aHUMArOWUMCS
yugposoii  nedazocukol,  UHHOBAYUOHHBIM  00pA306aHUEM U
unmeepayuei UKT-cpedcms.
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Knrwuesvie cnoea: L{ugpposvie mexnonozuu, obpazosamenvhbiil
npoyecc, Yupposas KOMNemeHmMHOCMb, OUCMAHYUOHHOE OOyueHue,
yughposas nedazozuxa, KT, memoouxka npenooasanusi, 1eKmpoHHOe
obyuenue, UCKYCCMEEHHbII UHMELIeKM, UHHOBAYUOHHOe 00pa3osanue.

His article analyzes the impact of digital technologies on the
educational process, their theoretical foundations, forms of application,
and methodological approaches. The role of digital tools in students’
learning processes, their contribution to the development of pedagogical
competencies, and their effectiveness in distance and blended learning
are discussed based on scientific and theoretical sources. The article
also examines the opportunities and challenges of implementing digital
technologies in the Uzbek education system and offers suggestions
for overcoming them. It may be useful for researchers, teachers, and
practitioners involved in digital pedagogy, innovative education, and
the integration of ICT tools.

Keywords: Digital technologies, educational process, digital
competence, distance learning, digital pedagogy, ICT, teaching
methodology, e-learning, artificial intelligence, innovative education.

Globallashuv va texnologik taraqqiyot bugungi zamon hayotining
ajralmas qismiga aylangan. Xususan, ragamli texnologiyalar inson
faoliyatining barcha sohalariga, shu jumladan, ta’lim tizimiga
ham chuqur kirib kelmoqda. Ta’limdagi islohotlar, ragamlashtirish
jarayonlari va yangi texnologik vositalarning keng joriy etilishi nafaqat
o‘quv jarayonining tashkiliy tomonlarini, balki uning mazmuni, shakli
va metodlarini ham tubdan o‘zgartirmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 6-noyabrdagi
“Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risidagi
farmoni asosida ta’lim sohasida ragamli texnologiyalarni keng joriy
etish ustuvor yo‘nalish sifatida belgilandi. Bu esa o‘qituvchilardan
ragamli kompetensiyalarni egallashni, o‘quvchilardan esa ragamli
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savodxonlikni shakllantirishni talab gilmoqda. Aynigsa, pandemiya
davrida masofaviy ta’limning keng joriy etilishi ragamli vositalarning
ahamiyatini yanada oshirdi.

Ushbu magqolada raqamli texnologiyalarni ta’limga
integratsiyalashning  nazariy  asoslari, ularning  pedagogik
yondashuvlarga ta’siri, o‘quvchilarning ragamli kompetensiyalarini
rivojlantirishdagi roli hamda ta’lim sifati va samaradorligiga ta’sirini
har tomonlama yoritish maqgsad qilingan [1].

Zamonaviy ta’lim tizimi bugungi kunda raqamli texnologiyalar
bilan integratsiyalashgan holda faoliyat yuritmoqda. Bu texnologiyalar
darslarni rejalashtirishdan tortib, bilimlarni o‘zlashtirish, o‘quvchilar
faolligini oshirish, natijalarni baholash va tahlil gilishgacha bo‘lgan
barcha bosqichlarda samarali vosita sifatida xizmat qilmoqda. Aynigsa,
ta’lim sifati va imkoniyatlarining tengligini ta’minlashda raqamli
texnologiyalar katta ahamiyat kasb etmoqda.

Pedagogik kontekstda ragamli texnologiyalar deganda, ta’lim
jarayonida qo‘llaniladigan har ganday elektron vosita, dasturiy ta’minot,
interaktiv platforma, multimediya resurslari va internet asosidagi
o‘quv materiallari tushuniladi. Ular yordamida o‘quv jarayonini
individuallashtirish, differensiallashtirish, interaktivlashtirish
va multimodal taqdimotlar orqali boyitish imkoniyati yaratiladi.
Shuningdek, ularning yordamida o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasi
tahlil qilinib, shaxsiylashtirilgan yondashuvlar qo‘llaniladi[2].

Bugungi kunda ta’limda ragamli texnologiyalarni qo‘llashning
quyidagi asosiy shakllari shakllangan:

Masofaviy ta’lim: Pandemiya davrida keng joriy etilgan
ushbu shakl Zoom, Google Meet, Microsoft Teams, Moodle va
Telegram kabi platformalarga asoslanib, o‘quvchilar bilan real yoki
asinxron muloqotni ta’minladi. Bugungi kunda esa ushbu format
uzoq hududdagi ta’lim muassasalari bilan o‘zaro hamkorlikda
go‘llanilmoqda[3].
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Aralash (gibrid) ta’lim: An’anaviy darslar bilan birga onlayn
materiallardan foydalanishni nazarda tutadi. Bu o‘quvchilarga o‘z
o‘zlashtirish tezligiga mos ravishda ta’lim olish imkonini beradi.
Shuningdek, bu yondashuv o‘qituvchiga individual yondashuvni
rivojlantirishga zamin yaratadi.

Elektron resurslar: Interaktiv darsliklar, test tizimlari, video va
audio materiallar, ragamli kutubxonalar o‘quv jarayonini vizual va
eshitish kanallari orqali boyitadi. Elektron darsliklar mobil ilovalar
orqali istalgan vaqtda foydalanish imkonini taqdim etadi.

Multimedia va virtual laboratoriyalar: Aynigsa aniq fanlarda,
murakkab tushunchalarni modellashtirish va tushunarli qilish uchun
xizmat qiladi. Fizika, kimyo, biologiya kabi fanlarda eksperimentlar
simulyatsiyasi o‘quvchilar tushunchasini mustahkamlashda muhim
rol o‘ynaydi. Bu orqali xavfsiz va arzon eksperimentlar o‘tkazish
imkoniyati yuzaga keladi[4].

Raqgamli baholash vositalari: Onlayn testlar, elektron portfoliolar,
kvizlar, interaktiv baholash tizimlari orqali o‘quvchilarning bilim
darajasi tez, obyektiv va tahliliy asoslangan tarzda aniqlanadi.
Shuningdek, diagnostik testlar asosida individual rivojlanish xaritalari
ishlab chiqiladi.

Sun’iy intellekt (AI) asosidagi tizimlar: So‘nggi yillarda Al
vositalari — misol uchun ChatGPT, Khanmigo, Grammarly, Duolingo
Max — o‘quvchilarga shaxsiy yondashuv asosida bilim berish,
yozma ishlarni tahlil qilish, til o‘rganish, muammoli vazifalarni hal
qilishda yordam bermoqda. Bundan tashqari, Al asosida yozilgan
mavzulashtirilgan dars rejalari, testlar va baholash mezonlari taqdim
etilmoqda[ 5].

O‘quv analitikasi va monitoring tizimlari: O°‘qituvchi va
ma’muriyat uchun maxsus vositalar o‘quvchilarning faoliyatini
monitoring qilish, ishtirokini tahlil qilish, zaif va kuchli tomonlarini
aniqlash imkonini beradi. Bu orqali ta’lim sifatini oshirish bo‘yicha
aniq choralar belgilanadi.
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Raqgamli texnologiyalarni joriy etish quyidagi ijobiy natijalarga olib
kelmoqda:

e Of‘quvchilarning darslarga bo‘lgan qiziqishi va ishtiroki
ortmoqda;

e Dars jarayoni vizual va interaktiv ko‘rinishga ega bo‘lmoqda;

e Mustaqil o‘rganish, izlanish va o‘zini baholash imkoniyatlari
kengaymoqda;

e Ofqituvchilar uchun didaktik vositalar, moslashtirilgan
topshiriglarni taqdim etish imkoniyati oshmoqda;

e Ta’lim jarayoni modulli va moslashuvchan shaklga o‘tmoqda;

e Talabalar o‘z bilimlarini zamonaviy texnologiyalar yordamida
mustahkamlash imkoniga ega bo‘lmoqda;

e ljodkorlik, tanqidiy  fikrlash, ragamli = savodxonlik
kompetensiyalari shakllanmoqda;

e Ta’limda inkluzivlik va imkoniyatlar tengligi ta’minlanmoqda.

Shu bilan birga, bir qator muammolar ham mavjud:

o Texnik infratuzilmaning har doim ham yetarli emasligi;

o Internet tezligi va barqarorligining pastligi;

e O‘qituvchilarning AKT sohasidagi malakasining yetishmasligi;

o Raqgamli xavfsizlik va axborot madaniyatining sustligi;

e O‘quvchilar orasida ragamli charchoq va e’tiborning tez
susayishi;

o Plagiat, sun’iy intellektdan noto‘g‘ri foydalanish kabi axloqiy
masalalar;

e Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellektga haddan ortiq
ishonch natijasida o‘z fikrini shakllantirishda sustlik[6].

Mazkur muammolarni bartaraf etish uchun quyidagi choralarni
ko‘rish magsadga muvofiq:

1. O‘qituvchilar uchun ragamli kompetensiyalarni rivojlantiruvchi
uzluksiz o‘quv kurslari tashkil etish;
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2. Ta’lim dasturlariga raqamli madaniyat, axborot xavfsizligi,
tanqidiy fikrlash kabi mavzularni kiritish;

3. Har bir ta’lim muassasasini zamonaviy texnik vositalar bilan
ta’minlash;

4. Milliy sharoitga moslashtirilgan raqamli o‘quv platformalarini
ishlab chiqish;

5. O‘quvchilarning bilimini raqamli tizimlar orqali obyektiv
baholash imkonini kengaytirish;

6. Ragamli vositalardan foydalanish bo‘yicha etik qoidalarni ishlab
chiqish va ularga amal qilinishini nazorat qilish;

7.Sun’1y intellektdan foydalanishda o‘qituvchilar vao‘quvchilarning
mas’uliyatini oshirish bo‘yicha tavsiyalarni joriy etish;

8. AKT bo‘yicha tuman, viloyat va respublika darajasida
markazlashtirilgan  texnik  xizmat  ko‘rsatish  tizimini
shakllantirish.

Ragamli texnologiyalarni ta’limga muvaffaqiyatli integratsiyalashda
davlat siyosati, pedagogik yondashuvlar, texnologik infratuzilma va
jamiyat madaniyati o‘zaro uyg‘unlikda bo‘lishi zarur. Ustuvor yo‘nalish
sifatida esa raqamli ta’limni barqaror rivojlantirishga doir strategiyalar
ishlab chiqilishi lozim[7].

Zamonaviy ta’lim tizimining taraqqiyotida raqamli texnologiyalar
muhim omilga aylanib bormoqda. Ular ta’lim mazmuni, shakli va
metodikalarini tubdan o‘zgartirib, interaktiv, ochiq, moslashuvchan
va talaba markazli o‘qitish tamoyillarini amalda ro‘yobga chiqarish
imkonini bermoqda. Aynigsa, bilim olishning demokratiklashuvi,
ya’ni geografik, ijtimoiy yoki jismoniy cheklovlardan qat’i nazar,
barcha qatlamlar uchun ochiqligi raqamli texnologiyalarning ijobiy
ta’sirlaridan biridir.

Ragamli texnologiyalar orqali o‘quvchilarda ragamli savodxonlik,
tanqidiy va ijodiy fikrlash, muammoli vaziyatlarni mustaqil hal
qilish, hayotiy ko‘nikmalarni shakllantirishga qaratilgan yangi
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kompetensiyalar rivojlanmoqda. Shuningdek, o‘qituvchilar uchun
ham darslarni individuallashtirish, natijalarni tezkor tahlil qilish, yangi
didaktik vositalar yaratish imkoniyatlari ortmoqda.

Shu bois, raqamli vositalar endilikda ta’lim jarayonining texnik
go‘shimchasi emas, balki uning strategik va didaktik asosini tashkil
etuvchi ajralmas elementi sifatida baholanishi zarur. Ularni joriy
etish jarayonida esa ilmiy-uslubiy asoslanganlik, xalgaro va milliy
tajriba uyg‘unligi, infratuzilmaviy tayyorgarlik hamda foydalanuvchi
madaniyati muhim omillar sifatida qaralishi lozim.

Kelajakda ragamli texnologiyalarni yanada samarali joriy etish
uchun quyidagi yondashuvlar ustuvor bo‘lishi lozim:

e Ta’limda sun’iy intellektdan foydalanishga oid strategik
konsepsiyalar ishlab chiqish;

e Ragamli kompetensiyalarni rivojlantirishni maktabgacha ta’lim
bosqichidan boshlash;

e Mabhalliy sharoitga mos, milliy kontent asosida ishlab chiqilgan
raqamli platformalarni yaratish;

e Axborot xavfsizligi va ragamli etikani ta’limning uzviy tarkibiy
qismi sifatida joriy etish;

e Davlat va nodavlat sektor o‘rtasidagi hamkorlikni
mustahkamlash  orqali  ta’limni  ragamlashtirish  jarayoniga
investitsiyalarni jalb qilish.

Xulosa qilib aytganda, ragamli texnologiyalarni chuqur va magsadli
integratsiyalash zamonaviy ta’lim tizimining barqaror, innovatsion va
inklyuziv rivojlanishining muhim kafolati hisoblanadi.
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MATEMATIKA JOZIBASI

UHTET'PAIIUS BUPTYAJIBHOM U JIONOJTHEHHOMN
PEAJIBHOCTHU B TIPAKTUYECKHUE 3AHATUA
O IKOJbHOM MTPOIT'PAMME MATEMATHKE:
CUCTEMATHYECKHWHI OB30P JINTEPATYPBI

I I Toxcuaxoaposa, AI'TIH macucmp

Lenvio Oannoco cucmemamuyeckoco 0030pa sGIAEMCL KOMN-
JIEKCHbILL  GHAMU3 OMAUPUYECKUX U eopemudecKux uccie008aHull,
NOCBAWEeHHbIX UHmespayuu mexHonocui eupmyaivhoi (BP) u
oononnenHou pearvhocmu ([P) 6 npakmuyeckue 3aHAmMusi no
wKonbHOU  mamemamuke. Q630p oxeamvieaem nyoOIuUKayuu  3a
nepuoo 2014-2024 zce. uz 6az oaunmvix Scopus u Web of Science.
Hcnonvzosanvl Kpumepuu GKIOUEHUS IMAUPULECKUX UCCLE008AHUL
C ydacmuem yuauwjuxcs Cmapuiux Kiaccos u o03opos. Pezyiomamoi
demoucmpupyrom nonoxcumenvuviii. 3¢ppexm BP//[P na oceoenue
abcmpakmmuslx NOHAMUU, MOMUBAYUIO WKOTLHUKOS U 001208DEMEHHOE
yoepacanue 3uanuil. Q6cyxcoaromes MemoouKu HeopeHus, bapvepwvl u
HanpaesieHus OAIbHetuux Uccie008anull.

Knwoueevie cnosa: wkonvHas —mamemamuxd, —UPMYANbHAS
PeanbHOCmyb, OONONIHEHHAS PealbHOCMb, NPAKMUYECKUe 3aHAmusl,
cucmemamuyeckuil 0630p, 06pasosamenvhvie MEXHOLOUU

Ushbu tizimli sharhning magqsadi maktab matematikasi amaliy
mashg ‘ulotlariga virtual (VH) va kengaytirilgan haqgiqat (KH)
texnologiyalarini integratsiya qilish bo ‘yicha empirik va nazariy
tadqiqotlarni kompleks tahlil gilishdan iborat. Analiz 2014-2024 yillar
oralig ‘idagi Scopus hamda Web of Science ma’lumotlar bazalaridan
olingan nashrlarni gamrab oladi. Tanlash mezonlari sifatida yuqori sinf
o ‘quvchilari ishtirokidagi empirik tadgiqotlar hamda mavjud sharhlar
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0030p aumepamypbl

inobatga olindi. Natijalar VH/KH interventsiyalarining abstrakt
tushunchalarni egallash, o ‘quvchilarning motivatsiyasini oshirish
hamda bilimni uzoq muddat ushlab turishga ijobiy ta sir ko ‘rsatishini
namoyish etadi. Shuningdek, joriy etish metodikalari, uchraydigan
to ‘siglar hamda kelgusidagi tadqiqot yo ‘nalishlari muhokama qilinadi.

Kalit so‘zlar: maktab matematikasi, virtual haqiqat; kengaytirilgan
hagqiqat; amaliymashg ‘ulotlar; tizimlisharhning, ta’lim texnologiyalari.

The aim of this systematic review is to offer a comprehensive analysis
of both empirical and theoretical studies on the integration of virtual
reality (VR) and augmented reality (AR) technologies into practical
classroom activities in school mathematics. The review encompasses
publications from 2014 to 2024 retrieved from the Scopus and Web of
Science databases. Inclusion criteria comprised empirical investigations
involving upper 0 secondary students as well as existing review articles.
Findings indicate that VR/AR interventions yield positive effects on the
comprehension of abstract mathematical concepts, enhance student
motivation, and promote long O term retention of knowledge. The
discussion addresses implementation strategies, identifies prevailing
barriers, and outlines directions for future research.

Keywords: school mathematics; virtual reality, augmented
reality; practical classroom activities; systematic review, educational
technology.

HlxonpHOE MaTemMaThyeckoe oOpa3oBaHME B CTapIIMX Kiaccax
CTAJIKUBACTCSI C TPYIHOCTSMHU IPH OCBOCHUHU aOCTPAKTHBIX TEM,
TaKMX KaK TeOMEeTPHUYECKHEe MOCTPOeHUs, QYHKIIMH U aHAJIUTUYECKas
reomerpus. Texnonoruu BP/JIP mo3BojisOT co3aaBaTh BH3yallbHBIE
U MHTEPaKTUBHBIE CpEbl, CIIOCOOCTBYIOIIME JydlIeMy MOHHMAaHUIO
CIIOKHBIX KoHUenimid. HecmoTpst Ha poct ucciaenosanuii mo BP//IP
B By3ax, MaJlo pabOT OpHEHTUPOBaHBl Ha IIKOJHLHUKOB. Heobxomum
CUCTEMAaTUYECKUN aHAJIU3 CYIIECTBYIOIIUX MPAKTUK U UX PE3YJIbTATOB
B YCIIOBUSIX CPETHUX 00pa30BaTENIbHBIX YUPEXKICHUM.
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B mocnenHue rompl CTpEMUTENBHOE pa3BUTHE AamNMapaTHBIX U
nporpaMMHbBIX cpenctB  BP/JIP-cuctem cosnmano  GnarompusiTHbIe
yCIOBUS JUIS MX MaccoBOIO TpUMEHEHUss B o00pa3oBareiabHOU
npakTuke. BpIcOkas IOCTyMHOCTb MOOWJIBHBIX  YCTPOWCTB €
MOJIEP’KKON JIOTIOJTHEHHOW pPEaJbHOCTH M CHW)KEHHE CTOUMOCTH
TapHUTYP BUPTYaAJIbHOIN pearbHOCTH OTKPBIBAIOT HOBBIE BO3MOKHOCTHU
JUIS BHEIPEHUS WHTEPAKTHBHBIX Mojenel oOydenus. l[Ipu stom
WCCIICIOBAHMS TIOKA3bIBAIOT, YTO UMEHHO CEHCOPHOE B3aMMOJICHCTBHE
u 3bGdeKT NPUCYTCTBUSA CIOCOOCTBYIOT TIIyOOKOMY TMOHHUMAHUIO
aOCTpaKTHBIX MaTEeMAaTUYECKUX KOHCTPYKIIMA, paHee OCTaBIIHXCS
«HEBHJIUMBIMI JIJIT MHOTUX YICHHUKOB.

Hecmotpst Ha Hamuuue HeCcKoJdbkux o0030poB 1o BP//IP B
0o0pa30BaHWHU, [0 HACTOALIETO MOMEHTa HE OBUIO KOMIUIEKCHOTO
0000IIeHNST WMEHHO TIPAKTUYCCKUX MPHUMECHCHHH B IIKOJIBHON
MaTeMaTuKe, BKJIIOYAIONIET0 KaK  TEXHOJIOTWYEeCKHe, TaK U
nemparorudeckue  acnektel.  CymiecTByromue — paboTel OO
OTPaHUYUBAIKNCH OINHUCAHWEM TEXHMYECKOW peanusauuu, 100
(OKyCHpPOBAUCh HUCKIIOYUTETILHO HAa BOCHPUATHU  YYALTUMUCS
uHTEepdeiicoB, He paccMmarpuBas S(P(GEKTUBHOCTh B KOHTEKCTE
NOCTIKEHHUsT y4yeOHbIX 1eneil. JlanHas sakyHa 00OCHOBBIBAaET
HEOOXO0IMMOCTh HAIIEr0 CUCTEMAaTUYECKOT0 0030pa, KOTOPBI coueTaer
aHaM3 y4eOHBIX PE3yNIbTaTOB ¢ aHAJTU30M METOIUYECKHX ITOIX0I0B

ITouck nuTeparypsl BeINOIHEH B sitHBape 2025 1. mo 6azam Scopus u
Web of Science ¢ ncnonb3oBanueM Kio4eBbIX (pa3: «virtual reality»,
«secondary school mathematics», «augmented reality», «high school
math» u «geometry»/«functions». [l mMOBBIIIEHUsT HAAEKHOCTH
0030pa HCIONB30Bajach IIKajda OIEHKH KadecTBa SMIUPHUYECKHUX
WCCIIC/IOBAHUN TI0 KIIIOYEBBIM MapamMeTpaM: TU3ailH HCCIIeTOBAHUS
(paHAOMU3UPOBAHHBIN/ HEPaHIOMU3HPOBAHHBIA KOHTPOIB), pa3Mep
BBIOOPKH, METOJIBI COOpa TAHHBIX U CIIOCOOBI 00PabOTKH PE3yIIETATOB.
Kaxnmoe uccnenoBanue nomydano 6ami mo mkaie oT 0 10 5 3a Kaxaplid
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napameTp, OCJe Yero pacCUMUTHIBAJICS CPEIHUIM MHTETPabHbIN HHIEKC
kadyecTBa. TonbKo pabOThl C MHAEKCOM >3 BKJIIOYAJIUCh B OCHOBHYIO
BBIOOPKY JUISl CHHTE3a JaHHbIX.

OCHOBHBIMH KPUTEPHUSAMH NPU BbIOOPE OBIIM CIEAYIOIINE:
1) sMIupUYeCcKIe HCCIIeI0BAHMS C KOHTPOIBHBIM/IKCIIEPUMEHTAIEHBIM
TU3afHOM W ydYacTheM IKoinbHUKOB 10—11 kmaccoB; 2) o030psl U
MeTa-aHalu3bl; 3) MyONUKAllMd HA aHTJIMICKOM U PYCCKOM SI3BIKAX;
4) nepuon 2014-2024 rr. 13 278 HaliieHHbIX MyOnuKanuii 0ToOpaHbl
38 pabot, cooTBeTCTBYIOIHUX KpuTepusiMm. OTOOp oOCyIIECTBIAICS
no PRISMA-npotokoiy, kauecTBo orieHuBajoch mkanoid CASP nis
eIaroruuecKuX UCCiea0BaHUI.

HecMoTps Ha 0O0IIyI0 MOTOKHUTENBHYIO TUHAMHUKY, OONBIITHHCTBO
AMIUPUYECKUX PAOOT OrpaHUYCHO KOHKPETHBIM TeorpaduiyecKuM U
COLIMAJIbHO-9)KOHOMHUYECKUM KOHTEKCTOM (Yallle BCEro — KpYIMHbIE
TOPOJICKHE IIKOJIBI C JOCTAaTOYHBIM (PHAHCHPOBAaHUEM 00OPYIOBAHHUS).
OTO CTAaBUT MOJA BOIPOC SKCTEPHAIBHYI BaJUIHOCTH BBIBOJOB IS
CeNbCKUX W Manoo0eCleuyeHHbIX 00pa30BaTeIbHbIX YUPEKACHUM.
Kpowme Toro, BeiOOpKa BO MHOTHX HCCIIEIOBAaHUSIX ObLIA OTpaHUYeHA IO
pasmepy (n<120) u He yunThIBajia FeHIEPHBIE U KYJIBTYpPHBIE pa3Indus,
YTO MOXET BIUATH Ha BocmpusThHe BP//|P-koHTeHTa M MoTHBaImio
yUaImxcs

DddexruBHOCT BP 1Isi MIKONBHUKOB: TIO JAaHHBIM padoOTh [1]
coctaBisier — d=0,58 mpu oOyuyeHun teme «DyHKIUU U TpaduKm»
(n=120 mkonpHUKOB) [1]; a B padore [3] — d=0,67 B Kypce
«Ananutnueckas reometpusi» (n=150); Tak >xe aBTOpHI PabOTHI [6]
OTMETWJIN POCT ynaepxkanus 3HaHui Ha 20 % uepe3 4 Mecsua nociue
VR-monyns no «lloctpoenuto rpapukoB» (n=80). DpdexkruBHOCTH
JIP nJis mIKOJBHUKOB: TIO JMaHHBIM paboThl [2] coctaBmsier — d=0,52
npu cpaBHeHuu JIP-mpunmoxkeHuss Ans  u3ydeHHs IUIOMIaed ¢
TpanunnoHHbIMU MeTonamu (n=100); a B pabote [4] HabmomaNICs POCT
MotuBauuu Ha 30 % (wkana IMI) npu ucnons3oBannun AR-mozneneit
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TpéxmepHbIX Guryp (n=90); Tak e aBTopbl paboThl 3aUKCUPOBAIIH
cHmxeHue omuoOok Ha 15 % mnpu JIP-nomnepxkke B Teme «Perenue
cucteM ypaBHeHui» (n=110).

Mera-ananu3 aBTopoB paboTsl [3,4] Brimroyaer 20 ucciaenoBaHU
(n=1800 mKoIbHUKOB) ¥ TOKa3bIBaeT cpenunii a3pdexr BP = 0,6, AR
= 0,55, mpu stom VR npeBocxoaut AR B AOATOCPOYHOM yAEep>KaHUU
snanuii (Patel et al., 2023; Davis, 2021). Ognako aBTop paGoThI [5]
yKa3bIBaCT HA BBICOKME 3aTparhl HA 000OpYyHOBaHUE Ui KON (10 $5
ThIC.); TaKkke B pabote [6] oTMeuaroT HenpusTHbIE omyieHus y 12 %
LIKOJILHUKOB MpU UcHofib30BaHUM VR; a aBTOpHI [6], moguépkuBaroT
HEXBATKY METOIMYECKHX PEKOMEHAAIMW IJI yduTtese. Pe3ynbrars
MOATBEPKIAIOT MONoKUTeNbHBIN 3pdexT VR/AR Ha ycmeBaemocThb
M MOTHBAIIMIO CTapUIeKIacCHUKOB. CuHepreTudeckuii 3ddexr
komOuaupoBanus VR u AR (d=0,75) ormeuen B [7] uccienoBaHusx.
Metoauueckue MoOIENH «HorpyxeHus-oocyxaenus» (Petrov &
Smirnova, 2021) u «rubpuanbix npakTukymoB» (Wang et al., 2022)
MOKa3bIBAIOT BBICOKYIO A()PEKTUBHOCTh, HO TPeOYIOT PECYpPCOB U
MOATOTOBKM MpenojaBareneid. CTOUT 3aMeTUTh, YTO, OOJBIIMHCTBO
paboT OIIEHUBAIOT PE3YABTATHI 0 6 MECSAIICB.

Ha ocHoBaHMM mpOaHaIM3UPOBAHHBIX MCCIEIOBAHUN MOMXKHO
BBIICTTUTH HECKOJIHKO KITFOUEBBIX METOAMK AT151 9 (PEKTUBHOTO BHEPEHUS
VR/AR B WIKOJIBHYIO MareMaTWKy. Bo-TiepBBIX, IeIecoo0pa3Ho
HCIONIb30BaTh MOJIENb «IIOTPYKEHUE — 00CYyKIAeHHe — pedraexcus»,
KOrZa TII0CJ€ WHTEPAKTUBHOTO MOMIYNS YydYalluecs MOMEHTaJIbHO
00CY>KIaloT YBUJEHHOE B MaJIbIX IPYyMIaxX, YTO IOBBIIMIAET IIIyOHHY
YCBOCGHHSI KOHIENIHii. Bo-BTOpBIX, peKoMeHAyeTCs KOMOHMHHMPOBATH
VR/AR ¢ TpaguUIMOHHBIMU MPAaKTUKyMaMH B (hopMmare «rHOpUIHBIX
3aHATUNY», 1€ HU(PpPOBas BU3yaIU3aLUs MMOJIKPEIUISIETCS PYYHBIMU
MOCTpOeHUsIMU Ha Oymare u ocke. Hakonell, oco6oe BHUMaHHE ClieyeT
YAETUTh MOATOTOBKE IperojaBaresieil: He0OX0JUMBbI KPAaTKOCPOUHBIE
TPEHUHTHU 110 paboTe ¢ 000pyIOBaHWEM U pa3padOTKa METOIUYECKHUX
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MoCcoOuH, OMUCHIBAIONINX aanTaiuio cueHapueB VR/AR s pa3ubix
LIKOJIbHBIX KOHTEKCTOB (HaIlpUMeEp, TOPOJCKUE VS CEIbCKHUE HIKOJIbI).

Taxoke muist KoppekTHoTo hyHKIMOHUpoBaHus VR/AR-npunoxenuit
KPUTUYECKU Ba)KHO HAJIUYHME apXUTEKTYPbl C HU3KUMH 3aJIepKKaMu
(e 6omee 20 MC Ha OTKJIMK) U TIPOITYCKHOW CITOCOOHOCTHIO HE HIKE
100 M6uTt/c. Bo MHOTHX SMIIMPUYECKUX MCCIEIOBAHUAX COOOIIAIOCh
O CHIDKEHMM KauecTBa B3aUMOJACHCTBUS TMPU  HUCIOJIb30BAaHUU
CTaHJAPTHHIX IMKOJIBHBIX Wi-Fi-ceTel, uTo cKa3anoch Ha BOCIPHUATHH
MOJIb30BATENSIMU  CHUHXPOHHM3AI[UM BU3YaJIbHBIX U ayIHOXJIEMEHTOB.
[IpeanoyTuTeNnbHBIMU 711 MPAKTUYECKUX  3aHATHM  OKa3ajuch
aBTOHOMHBIE TapHUTYpHI (stand-alone), MOCKOJIIbKY OHH HE TpeOyIOT
noctosiHHOro moakiroueHuss Kk IIK u merko mepememarorcs Mexay
kabuneramu. Ilpm STOM 3HAUUTENbHAs JOJIA IIKOJN TPOJOJDKAET
WCIIONIB30BaTh CMapT@oHbI ¢ AR-IPUIOKEHUSIMHU, YTO TEMOHCTPUPYET
BaXHOCTb MOJJICPIKKU MYIBTUTIIAT(HOPMEHHBIX pPelIeHU

[Tpu BHenpenun TtexHomoruii VR/AR HeoOXOAMMO YYHTHIBATH
HE TOJBbKO TEXHWYECKHE U (PMHAHCOBBIE OTPAHUYEHUS, HO U ACHEKThI
WHKJIFO3UBHOCTH. J{J1s1 ydaluxcsi ¢ HapyleHUsIMUA 3pEHUS] 1 MOTOPUKHU
KPUTHYHO QJanTHPOBaTh HHTEp(ENC: NpeaycMOTpeTh TOJIO0COBOE
COTIPOBOXKJIEHUE, TAKTHIbHYI0 OOpaTHyI CBS3b M BO3MOXKHOCTh
yhOpaBieHus] JKecTaMu. WTrHOpUpOBaHUE OSTUX TpeOOBAaHUN MOXKET
MPUBECTH K (HOPMHUPOBAHUIO «ITUPPOBOTO Oapbepa» U yCyryOJICHHUIO
00pa30BaTeIbHOIO HEPABEHCTBA MEXKAY LIKOJIbHUKAMH M3 Pa3HBIX
COILIMAJIbHBIX TPYIIIL.

3akiroueHue.

Cucremarnueckuéi  0030p 38  wmcciaenoOBaHMA — MOATBEPINT
s dexkruBHOCTS, TexHonoruid BP u JIP B mIKoIbHOW MaTemaruke
(opdext 0,4-0,7). BolsiBaeHBI NMpEeUMyIIECTBA MUHTEPAKTUBHBIX CPEN
JUIS TOHUMAaHHMSI CITIO’KHBIX TEM M MOTUBAIIUH Y4EHUKOB. OTHOBPEMEHHO
OTMeueHBI 0apbephl: (PMHAHCOBBIE, METOAMYECKUE U (PU3HOIOTHYECKHE.

Kpowme Toro, ananu3 JaHHBIX MOKa3all, 4To:
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e YrnyOnénHas BU3yanu3alus U MojieTupoBaHue B VR mo3BomsoT
YYEHHKAM CaMOCTOSATEIbHO HCCIIE0BATh I'€OMETPUUYECKHE OOBEKTHI
U (pyHKUIMHU, YTO CHUKAET KOTHUTHUBHYIO HArpy3Ky INpPH YCBOCHUU
abCTpaKTHBIX DJIEMEHTOB Kypca.

e JlomonHeHHas peanbHOCTH OONerdaer paboTy € TEKCTOBBIMU
u rpaduyYecKUMU MaTepuaiamu, obOecredrBasi MTHOBEHHYIO CBS3b
MEXIy TEOPETHUECKUMH (HOpMYITaMH U UX BU3YAIbHBIMHU aHAJIOTaMU
Ha DKpaHe, YTO CIOCOOCTBYyeT Ooyiee TPOYHOMY 3allOMHUHAHUIO
aJITOPUTMOB PEIICHUS 3a]1au.

e UurepaktuBHbie creHapuun (3D-mporynku 1o Tpadukam
GbyHKIMHA, J1abopaTopHbie PabOTBI B BHUPTYaJbHOM IPOCTPAHCTBE)
CTUMYJIUPYIOT OOMEH HJICsIMH BHYTPU TPYIIbl M aKTHUBU3UPYIOT
MO3HABATENFHYIO JESATENIbHOCTh: B  psiie  HMCCIENOBaHUM  OBLIO
3adukcupoBaHo 10 40 % TOBBINICHHE YHCIA CaMOCTOSITEIHHBIX
WHUIUATUB YYECHUKOB.

e Meroanueckue 6Gapbepbl 3aKIIOUAIOTCS HE TOJIBKO B HEJJOCTATKE
WHCTPYKIMWA NJIsl TperojiaBareyeii, HO U B HEXBATKe WHCTPYMEHTOB
i oueHkH 3¢ dexktuBHOCTH ypokoB ¢ VR/AR: Tonbko 30 % pabor
MIPUMEHSIOT €AMHBIC IIKAJIbI JJI1 U3BMEPEHUS MOTHUBAIIMU U TIOHUMAHUS,
a OCTaJIbHBIE UCIOJIB3YIOT Pa3pPO3HEHHBIE AHKETHI U TECTHI.

e DuUHAHCOBBIC U TEXHOJOTHUYECKUE OTPaHUYCHUSI MPOSBISIOTCS
B BBICOKOW CTOMMOCTH OOOPYIOBaHMS U HEOOXOJUMOCTH PETYISIPHOTO
obHoBienus 10, 4To menmaeT MOITHOICHHOE BHEAPEHHE BO3MOXKHBIM
JUIIb B XOPOIIO OCHAIIEHHBIX IIIKOJIAX.

e Ilcuxodusuonoruueckue 3P PeKThI (xn0epOoe3Hb,
YTOMJISIEMOCTb [M1a3) OTMEHaIUCh BcpeaHemy 12 %—15 % yuamuxcs npu
JUIUTEIBHOM HCIOJIb30BaHUH rapHutyp VR, uto TpebyeT pazpaboTku
PEKOMEHIalMI 110 TPOAOJIKUTEIIBHOCTH U YACTOTE 3aAHATUM.

Takum 00pa3oM, WUTOTOBBIM BBIBOA 0030pa COCTOMT B TOM, 4YTO
VR/AR-TexHOMOTHM JEHCTBUTEIHLHO YCHIMBAIOT 00pa30BaTCIIbHBIN
3¢ (deKT B MIKOIHHONW MaTeMaTHKE, OHAKO MX MOTEHIIUAN MOJHOCTHIO
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peanusyeTrcs JIMIIb P YCIOBUM IIPOAYMAHHOIO  COYETaHUS
BU3YaJIbHBIX, WHTEPAKTHBHBIX ¥ METOAUYECKMX KOMIIOHEHTOB, a
TAaKXKe MPU HAIUYUU MEXaHU3MOB OLICHKM Ka4eCTBa U IIPEOLOICHUS
TEXHUYECKUX U (PU3NOJIOTHUECKUX MPETIATCTBUI.
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RAQAMLI TA’LIM SHAROITIDA KAR VA ZAIF
ESHITUVCHI O‘QUVCHILARGA DAKTIL ALIFBOSINI
O‘QITISHDAGI YONDASHUVLAR

Z. R. Muxammadxo ‘jayeva, Nizomiy nomidagi O ‘MPU dotsenti,
p.f-f.d., PhD

Ushbu maqolada kar va zaif eshituvchi o‘quvchilarni raqamli
ta’lim vositalari yordamida daktil alifbosini o ‘rgatish metodikalari
va yondashuvlari ko rib chiqgiladi. Ragamli platformalar va interaktiv
texnologiyalar pedagogik jarayonni samaraliroq qilish imkoniyatlarini
yaratadi. Magolada zamonaviy ragamli vositalar yordamida
ta’lim sifatini oshirish, o ‘quvchilarning bilim olish jarayonidagi
qiyinchiliklarni bartaraf etish usullari tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: kar o ‘quvchilar, zaif eshituvchi, ragamli ta’lim, daktil
alifbosi, interaktiv texnologiyalar.

B oannoti cmamve paccmampusaromcs memoovt u nooxoobl K
00YUeHUIO 2YXUX U CAADOCALIUUAUUX YYAUWUXCS OAKMUTLHOU A30yKe ¢
ucnonvzosanuem yugpposvix obpazosamenvhvix cpeocms. L{ugposvie
niamgopmvl U UHMEPAKMUBHBIE MEXHOLO2UU CO30AI0N BO3MONCHOCMU
011 noevlutenus d¢hgdexmuenocmu nedazoeuieckoeo npoyecca. B
cmamve AHATUBUPYIOMCA NYMu NOBbIULEHUS Kaiecmea 00pa3oeanus
C UCNONb30BAHUEM COBPEMEHHBIX YUPDPOBLIX CPeOCmE U YCMpPAaHeHUs
mpyoHocmetl 8 npoyecce 0Oy4eHUs: Y4uauuxcs.

Knrwoueswvie cnosa: enyxue yuawuecs, ciabociviuawue, yugposoe
obpaszosamnue, 0aKMuibHas A30YKa, UHMEPAKMUBHbIE MEXHOLO2UU.

This article examines the methods and approaches for teaching
the dactyl alphabet to deaf and hard of hearing students using digital
educational tools. Digital platforms and interactive technologies create
opportunities for making the pedagogical process more effective. The
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article analyzes ways to improve the quality of education using modern
digital tools and eliminate difficulties in the learning process for
students.

Keywords: deaf students, hard of hearing, digital education, dactyl
alphabet, interactive technologies.

Zamonaviy ta’lim tizimi bugungi kunda shiddat bilan o‘zgarib
borayotgan dunyo talablariga moslashishi lozim. Ragamli
texnologiyalar jadal sur’atlar bilan rivojlanib, insoniyat hayotining
barcha jabhalariga kirib bormoqda. Planshetlar, iPadlar, smartfonlar,
virtual reallik qurilmalari va sun’iy intellekt tizimlari bugungi avlod
talabalarining kundalik hayotining ajralmas qismiga aylanib ulgurdi.
Bu o‘zgarishlar ta’lim sohasida ham tub o‘zgarishlarni talab etmoqda.
Ragamli ta’lim muhitini shakllantirishda biz an’anaviy ta’lim modelidan
voz kechmasdan, uni zamonaviy texnologiyalar bilan boyitib, yangi
pedagogik yondashuvlarni qo‘llashimiz zarur. Bugun o‘quv jarayonida
virtual sinf xonalari, interaktiv doskalar, multimediya taqdimotlari,
onlayn platformalar va o‘quv ma’lumotlar bazalaridan keng foydalanish
holati odatiy holatga aylanib bormoqda[1,2].

Ragamli texnologiya — bu axborotni gayta ishlash, saglash va
uzatishning diskret tizimlari bo‘lib, ular qisqa vaqtichida turli formatdagi
ma’lumotlar bilan ishlash imkonini beradi. Aynan shu tezkorligi va
moslashuvchanligi tufayli ragamli texnologiyalar ta’lim sohasida ham
keng qo‘llanilmoqda. Ragamli texnologiyalar nafaqat o‘quv jarayonini
tashkil etish, balki zamonaviy ta’lim muhitining sifatini tubdan oshirish,
o‘quvchilarning kognitiv qobiliyatlarini rivojlantirish va kelajakda
raqobatbardosh kadrlar tayyorlash uchun ham muhim ahamiyatga ega.
Bu kelajakdagi ta’lim tizimining asosiy tayanchi hisoblanadi[2].

Globallashuv sharoitida raqamli kompetensiyalarga ega bo‘lish har
bir mutaxassis uchun zaruriy talab bo‘lib qolmoqgda. Shu bois, ta’lim
muassasalari o‘quvchilarni nafagat nazariy bilimlar bilan ta’minlashlari,

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2025/4

oSD




42 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

balki ularda zamonaviy ragamli dunyoda muvaffaqiyatli faoliyat
yuritish uchun zarur bo‘lgan ko‘nikmalarni ham shakllantirishi lozim.
Bu o‘z navbatida pedagoglardan doimiy ravishda o‘z malakalarini
oshirib borishni talab etadi[3].

Raqamli texnologiyalar ta’lim jarayonida Raqamli texnologiyalar
quyidagi imkoniyatlarni taqdim etadi:

= O‘quvchilarga ma’lumot va bilimlarni samarali o‘zlashtirish
vositalarini taqdim etish;

= O‘quv materiallarini interaktiv va jalb qiluvchi tarzda taqdim etish;

= Differensial ta’lim yondashuvlarini samarali amalga oshirish;

= Yangi, insonparvar va shaxsga yo‘naltirilgan o‘quv mubhitini
yaratish;

= O‘quvchilarning bilim olish motivatsiyasini oshirish;

= Ta’lim resurslarining ochiqligini va ulardan foydalanish
imkoniyatlarini kengaytirish;

= O‘qituvchi va o‘quvchilar o‘rtasida samarali kommunikatsiyani
ta’minlash[7].

Bugungi kunda ta’lim tizimida quyidagi texnologiyalar faol
qo‘llanilmoqda:

1. Virtual reallik (VR) texnologiyasi - o‘quvchilarga mavzuni
chuqurroq o‘rganish va tajriba orttirish imkonini beradi.

2. Kengaytirilgan reallik (AR) texnologiyasi - real dunyoni raqamli
ma’lumotlar bilan birlashtiradi.

3. Panoramik tasvirlar texnologiyasi - o‘quv muhitini kengaytiradi.

4. 3D modellashtirish texnologiyasi - murakkab tushunchalarni
vizuallashtirishga yordam beradi.

5. Ta’lim robototexnikasi - amaliy va muammoli o‘qitishni qo‘llab-
quvvatlaydi.

6. Sun’ity intellekt tizimlari - personallashtirilgan ta’lim
yo‘nalishlarini taklif etadi.

7. Bulutli texnologiyalar - o‘quv materiallariga istalgan joyda va
vaqtda kirish imkonini beradi.
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8. Multimedia ta’lim resurslari - bilimlarni vizual va audio kanallari
orqali uzatishni ta’minlaydi.

9. Interaktiv elektron kontent - o‘quvchilarni faol bilim olish
jarayoniga jalb etadi.

10.Mobil o‘qitish platformalari - moslashuvchan ta’lim imkoniyat-
larini yaratadi.

Talaba sifatida men ta’lim jarayonida turli xil ragamli vositalardan
foydalanishni maslahat beraman. Ragamli resurslar darslarni yanada
tushunarli, interfaol va qiziqarli qiladi. Mening tajribamga ko‘ra,
multimedia tagdimotlari murakkab mavzularni yaxshiroq tushunishga
yordam beradi. Matn, tasvir, audio va videoning birgalikda qo‘llanilishi
ma’lumotlarni eslab qolish jarayonini osonlashtiradi. Elektron
darsliklar va interfaol platformalar nazariy bilimlarni mustahkamlashda
juda foydali. Ular mavzuni chuqur o‘rganish, mustaqil ishlash va
qo‘shimcha materiallardan foydalanish imkonini beradi. Aynigsa,
interfaol topshiriglar va testlar bilim darajamizni tekshirishga yordam
beradi[5,6].

Shuningdek, onlayn trenajyorlar va didaktik o‘yinlar o°qish
jarayonini yanada qiziqarli qiladi. Ular bilimlarimizni mustahkamlash,
mantiqiy fikrlash va muammolarni yechish  ko‘nikmalarini
rivojlantirishda samarali vosita hisoblanadi. Raqamli ta’lim resurslari
bizga mavzularni fagat o‘qib emas, balki amaliy mashg‘ulotlar orqali
o‘rganish imkoniyatini beradi, bu esa o‘zlashtirish samaradorligini
oshiradi[4,8].

Ragamli texnologiyalardan samarali foydalanish uchun o‘qituvchilar
quyidagi bosqichlardan o‘tishlari magsadga muvofiq:

. Ta’lim jarayoniga innovatsion vositalarni joriy etish
imkoniyatlarini aniqlash.

2. Kerakli ragamli resurslarni tanlash va tahlil qilish.

3. Tanlangan kontentning texnik talablarini va pedagogik
magsadlarga muvofigligini baholash.
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4. Yangi dasturlar va platformalar bilan tanishish uchun seminar va
treninglarda ishtirok etish.

5. Ilg‘or tajribalarni o‘rganish va sinovdan o‘tkazish.

6. Hamkasblari bilan tajriba almashish va o‘zaro o‘qitish muhitini
yaratish.

7. Raqamli vositalardan foydalanish natijalarini monitoring qilish
va tahlil qilish.

8. Samarali vositalarni doimiy ravishda qo‘llash va rivojlantirish
bo‘yicha rejalar ishlab chiqish.

9. Uzluksiz kasbiy rivojlanish va malaka oshirish.

10. Hamkasblari uchun mahorat darslari va ochiq darslar o‘tkazish.

O‘qituvchilar va talabalar uchun quyidagi onlayn resurslar juda
foydali:

Learningapps.org — elektron trenajyorlar, testlar va materiallar
bazasi.

Google Forms — testlar, so‘rovnomalar va topshiriqlar yaratish
uchun universal vosita.

Google Docs & Slides — hamkorlikda ishlash va loyihalarni amalga
oshirish uchun qulay platforma.

Google Classroom — virtual sinflarni boshqarish tizimi.

Moodle platformasi — keng qamrovli ta’lim boshqaruv tizimi.

Khan Academy — bepul va sifatli ta’lim resurslari to“plami.

Kahoot! va Quizizz — o‘rganishni o‘yin shaklida tashkil etishga
imkon beruvchi platformalar.

Edmodo — o‘qituvchilar, o‘quvchilar va ota-onalar o‘rtasidagi
hamkorlikni qo‘llab-quvvatlovchi platforma.

Padlet — g‘oyalarni almashish va hamkorlikda ishlash uchun virtual
doska.

Canva for Education — ta’limiy dizayn uchun bepul platforma.

Ragamli texnologiyalardan foydalanish ta’lim  jarayonini
individuallashtirish va o‘quvchilarning mustaqilligini rivojlantirish
imkonini beradi. Ular quyidagi afzalliklarni taqdim etadi:
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Ta’lim sifatini oshirish va o‘quv dasturi talablarini samarali bajarish;

O‘quvchilarning individual qobiliyatlari va ehtiyojlariga moslashish;

Masofaviy Ta’lim imkoniyatlarini kengaytirish;

O‘quvchilarni ijtimoiy hayotga tayyorlash va axborot makonida
kompetentlikni shakllantirish;

O‘quvchilarning ijodiy va tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirish;

Ta’lim resurslariga kirish imkoniyatini demokratlashtirish;

O‘qituvchilar va o‘quvchilar o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish.

Ragamli texnologiyalarning ta’lim jarayonidagi samaradorligini
oshirish uchun quyidagi strategiyalar tavsiya etiladi:

1. Kompleks yondashuv — texnologiyalar alohida emas, balki yaxlit
ta’lim tizimining ajralmas qismi sifatida joriy etilishi kerak.

2. Pedagogik magsadga muvofiglik — texnologiyalar aniq pedagogik
magsad va vazifalarni hal etishga qaratilgan bo‘lishi lozim.

3. O‘qituvchilarning ragamli kompetensiyalarini rivojlantirish —
uzluksiz kasbiy rivojlanish tizimini yaratish.

4. Texnik infratuzilmani takomillashtirish — zamonaviy qurilmalar
va yugqori tezlikdagi internet bilan ta’minlash.

5.Raqamli resurslarning sifati va xavfsizligini ta’minlash —ishonchli
va pedagogik jihatdan to‘g‘ri kontentni tanlash.

6. O‘quvchi-markazli yondashuv — o‘quvchilarning ehtiyojlari va
qiziqishlarini hisobga olish.

7. Baholash tizimini takomillashtirish — ragamli texnologiyalardan
foydalanishning samaradorligini monitoring qilish.

8. Innovatsion pedagogik metodikalarni joriy etish — texnologiyalar
bilan an’anaviy metodlarni uyg‘unlashtirish.

9. Ta’lim resurslari bankini yaratish — sifatli ragamli kontentni
to‘plash va almashish platformasini yaratish.

10. Xalqaro tajribani o‘rganish va qo‘llash —ilg*or xorijiy amaliyotni
milliy ta’lim tizimiga moslashtirish.
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Ragamli Ta’lim resurslaridan foydalanish zamonaviy o‘quv
jarayonining ajralmas qismiga aylangan. Ular o‘quvchilarga ta’limni
yanada samarali va interfaol tarzda o‘zlashtirish imkonini beradi.
Multimedia taqdimotlari, elektron darsliklar, interfaol platformalar va
didaktik o‘yinlar bilimlarni mustahkamlash va amaliy ko‘nikmalarni
shakllantirishga yordam beradi.

Talabalar uchun ragamli vositalardan foydalanish mustaqil ta’lim
olish imkoniyatini kengaytiradi, mantiqiy fikrlash va muammolarni
yechish  ko‘nikmalarini  rivojlantiradi. ~ Shuningdek, ularning
motivatsiyasini oshirib, o‘quv jarayonini yanada qiziqarli va samarali
qiladi. Shu sababli, zamonaviy ta’lim tizimida ragamli resurslardan
foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi va u kelajakda yanada keng
qo‘llanilishi kutilmoqda.

Bugungi kunda ta’lim tizimida ragamli texnologiyalardan
foydalanish bo‘yicha tizimli yondashuvni joriy etish, o‘qituvchilarning
raqamli kompetensiyalarini rivojlantirish va zamonaviy ta’lim muhitini
yaratish dolzarb vazifa hisoblanadi. Bu magsadlarga erishish uchun
barcha manfaatdor tomonlarning — ta’lim muassasalari, o‘qituvchilar,
ota-onalar va davlat organlarining hamkorligi talab etiladi.
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O‘QUVCHILARNI ZAMONAVIY DUNYODA
MUVAFFAQIYATLI BO‘LISHLARI UCHUN ZARUR
BO‘LGAN YONDASHUVLAR ASOSIDA TA’LIM
SAMARADORLIGINI OSHIRISH

X.X. Tajiboyeva, Nizomiy nomidagi O zMPU dotsenti, p.fn

Mazkur magqolada fizika fanini o ‘quvchilarni zamonaviy dunyoda
muvaffaqiyatli bo ‘lishlari uchun zarur bo ‘Ilgan  yondashuvlar
asosida ta’lim samaradorligini oshirish asosida o ‘qitish orgali ta’lim
samaradorligini oshirish metodikasi yoritilgan. Unda tabiiy fanlarni
texnologiyaga, muxandislik ijodiyotiga, san’at va matematikaga
integratsiya qilish, dizayn-texnologik yondashuv, shuningdek,
loyiha ishlar  yordamida talabaning kreativ fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirish tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: fizika, o 'qitish, integratsiyalashgan yondashuv,
muammoli ta’lim, loyihaga asoslangan ta’lim, STEAM.

B cmamve  paccmampusaemcsi  mMemoouka — NOBbIUEHUs
apexmuenocmu  obpazosanus nymem  oOyuUeHUs  UKOIbHUKOS
Quzuke Ha 0cHOBe NOOX0008, HEOOXOOUMbBIX O/l UX VCNEUHOCMU 8
cospeMeHHOM Mmupe. AHanusupyemcs unmezpayusi ecmecmeeHHbIx
HAYK C MeXHONO02UAMU, UHIHCEHEPHBIM MEOPUECMEOM, UCKYCCMEOM
U Mamemamuxou, NPOEeKMHO-MEXHOI02UYECKUL N00X00, d MAaKdIce
pazeumue Ha8blKO8 MEOPUECKO20 MbIULTEHUS UKOTbHUKOB HOCPEOCMBOM
NPOEKMHOL 0esiMeNbHOCHU.

Knrwuesvie cnosa: ¢usuxa, npenooasanue, UHMESPUPOBAHHOE
n00xX00, NpobIeMHO — OpPUEHMUPOBAHHOE OOVUeHue, NPOSPAMMHOe
obecneuenue, STEAM.

The article examines a methodology for improving the effectiveness
of education by teaching school students physics based on approaches
essential for their success in the modern world. It analyzes the
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integration of natural sciences with technology, engineering creativity,
art, and mathematics; the project-technological approach; as well as
the development of students’ creative thinking skills through project-
based activities.

Key words: physics, teaching, integrated production, problem-
based learning, software, STEAM.

Prezidentimiz tomonidan ta’limni yangi rivojlanish bosqichiga
ko‘tarish, milliy tiklanishdan milliy yuksalish sari barqaror taraqqiyotga
olib bora oladigan raqobatbardosh kadrlarni tayyorlab berish magsadida
ilg‘or milliy va xorijiy tajribalar, xalqaro baholash dasturlari talablarini
inobatga olgan holda o‘quv dasturlari o‘qitish metodikasi va ta’lim
sifatini baholash tizimini takomillashtirish vazifalari belgilab berildi.
Mazkur vazifalarning ijrosini ta’minlash maqsadida zluksiz ta’lim
tizimida bo‘layotgan o‘zgarishlar zamonaviy mehnat bozorining
real talablari asosida, xorijiy davlatlarning ta’lim sohasida erishgan
natijalarini inobatga olgan holda o‘garishlar amalga oshirilmoqda[1].

Amaldagi davlat ta’lim standartlari, o‘quv dasturlari va o‘quv
adabiyotlarini rivojlangan xorijiy davlatlarning o°‘quv-me’yoriy
resurslari bilan giyoslash orqali o‘rganib chiqildi, ilg‘or tajribalardan
kelib chiqqan holda Milliy o‘quv dasturini ishlab chiqishda Singapur,
Koreya Respublikasi, AQSH, Gongkong va Yaponiya kabi davlatlar
tajribalaridan tashqari umume’tirof etilgan xalqaro baholash dasturlari
talablari va metodologiyasi inobatga olindi. Shu bois jahon tajribasidan
kelib chigsak, fanga qiziqtirish va kreativ fikrlaydigan kadrlarni
tayyorlashbo‘yichaqilinayotganishlarqatoridaSTEAM yetakchio‘rinda
turibti. Shu bois, dunyo miqyosida olib qaraydigan bo‘lsak STEAM
ta’limi borgan sari ommalashmoqda. Koreya modeli, bir nechta fanni
uyg‘unlashtirish bilan birga, yil davomida kamida beshta STEAMga
asoslangan dars o‘tishni targ‘ib qilmoqgda.  Shu bois, bu integtatsion
ta’lim o‘quvchi yoshlarning rivojlanishini, kreativ fikrlashini va tashqi
olam bilan bevosita bog‘lanishini uyg‘unlashtiradi[2].
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Ma’lumki, tabiiy fanlar atrofimizdagi olam bilan bevosita bog‘liq
texnologiya kundalik hayotimizda doimiy ravishda qo‘llaniladi,
muhandislik esa uylar, yo‘llar, ko‘priklar va mashina mexanizmlarda
o‘z aksini topgan, qaysi kasb bo‘lishidan qatiy nazar, matematika va
tabiiy fanlar bilan bog‘langandir[1-3].

STEAM ta’limi asosida yondashuv yoshlarga dunyoni sistemali
o‘rganishga, atrofda ro‘y berayotgan jarayonlarni mantiqiy mushohada
qilishga, ulardagi o‘zaro alogani anglab yetishga o‘zi uchun yangi,
noodatiy va qiziqarli narsalarni kashf qilishga imkon beradi. Qandaydir
yangilikni kutish orqali  yoshlarda kreativ fikrlash rivojlantiradi,
o‘zi uchun qiziqarli masalani aniqlab olishni, yechimini topishning
algoritimini ishlab chiqishni, natijalarni tanqidiy baholashni,
fikrlashning muhandislik jihatlarini shakllantirishga olib keladi.

STEAM ta’limining afzalliklari:

1. Ta’lim berishni o‘quv fanlari bo‘yicha emas, balki mavzular
bo‘yicha integratsiyalaydi.

STEAM ta’limida fanlararo aloqa va loyihalash metodi birlash-
tirilgan bo‘lib, uning asosida tabiiy fanlarni texnologiyaga, muxandislik
jjodiyotiga, san’at va matematikaga integratsiya qilish yotadi. Bunda
kasblarga bo‘lgan tayyorgarlik amalga oshiriladi[3-5].

2.1lmiy — texnik bilimlarni real hayotda qo ‘llash. STEAM ta’limida
amaliy mashg‘ulotlar yordamida o‘quvchilarga ilmiy —texnologik
bilimlaridan real hayotda foydalanish namoyish qilinadi. Har bir darsda
o‘quvchilar zamonaviyva dolzarb hisoblangan industriya modellarini
ishlab chiqadi, quradi, va modelini rivojlantiradi. Ular aniq loyihani
o‘rganadi, natijada real mahsulotning prototipini yaratadilar.

3. Tanqidiy tafakkur va mustaqil fikrlash ko‘nikmalarni rivojlantirish
hamda muammolarni yechish. STEAM dasturi, o‘quvchilar kundalik
hayotlarida duch keladigan qiyinchiliklarni yengishga zarur bo‘ladigan
muammolarni  yechish ko‘nikmalarni  rivojlantiradi.  Masalan,
o‘quvchilar mashina modelini yig‘ishda, so‘ngra uni sinovdan
o‘tkazishadi.
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4. O‘z kuchiga ishonish hissining ortishi. O‘quvchilar ko‘prik
qurish, mashina va samaliyot modelini ishga tushirishda har safar
magqsadiga yaqinlasha borishadi. Har bir sinovdan so‘ng modelini
takomillashtirishadi. Oxirida barcha muammolarni o‘z kuchlari bilan
yengib, maqsadga etadi.

5. Faol kommunikativlikka erishish va jamoada ishlash. STEAM
dasturi faol kommunikatsiya va jamoada ishlash bilan farqlanadi.
Mulogat davrida o‘z fikrini bayon qilish va bahs-munozara olib borish
uchun erkin muhit vujudga keltiriladi. Ular gapirishga va taqdimot
o‘tkazishga o‘rganishadi. O‘quvchilar doimo o‘qituvchi va sinfdoshlari
bilan muloqgatda bo‘lishadi. Bolalar jarayonda faol gatnashsalar
mashg‘ulotna yaxshi eslab qoladilar. Fikrlashi rivojlanadi.

6. Texnik fanlarga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirish. Boshlang‘ich
ta’limida STEAM ta’limining vazifasi, o‘quvchilarni tabiiy va texnik
fanlarga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirishdan iborat.

7. Loyihalarga kreativ va innovatsion yondashuv. STEAM
ta’limi oltita bosqichdan iborat: savol (vazifa), muhokama, dizayn,
qurish, sinovdan o‘tkazish va rivojlantirish. Bu bosqichlar tizimli
loyihalash yondashuv hisoblanadi. Turli imkoniyatlarning birgalikda
mavjud bo‘lishi yoki birgalikda ishlatilishi o‘z navbatida kreativlik
va innovatsiyaning asosi bo‘lib hisoblanadi. Shunday qilib, fan va
texnologiyaning birgalikda o‘rganilishi ko‘pgina yangi innovatsion
loyihalarni yaratishga olib keladi.

8. Ta’lim va kar’yera orasidagi ko ‘prik. Turli hil baholanishlarga
ko‘ra hozirgi kunda talabgor eng ko‘p bo‘lgan 10 mutaxassisdan 9 tasida
aynan STEAM bilimlari zarur bo‘ladi. Bunday kasblarga: muhandis-
kimyogar, kop’yuter tizimlari analitiklari, robototexniklar kabi kiradi.

9.0‘quvchilarnitexnologik innovatsion hayotgatayyorlash. STEAM
ta’lim o‘quvchi yoshlarni texnologik rivojlangan dunyoda yashashga
tayyorlaydi. Keyingi 80 yil davomida texnologiyalar jadal darajada
rivojlandi: Internetning ochilishi(1960), GPS texnologiyalar(1978)
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dan DNKni skanerlashgacha va albatta Ipod(2001). Texnologiyalar
bundan keyin ham rivojlanishda davom etadi va STEAM ko‘nikmalar
bu rivojlanishning asosi bo‘ladi.

10. STEAM maktab dasturlariga qo‘shimcha sifatida STEAM
dasturlari7-14yoshdagio‘quvchilarningmustaqilravishdao‘tkaziladigan
mashg‘ulotlarga qiziqishlarini orttiradi. Masalan: Fizika darslarida
biror bir qurilmaning modellashtirish yoki uning ishlash algoritmini
o‘rganilganda doskada algoritmik kema-ketlikdagi dasturiy modelini
yozib tushintirilsa, STEAM to‘garaklarida raketalar, samolyotlar,
parashyutlar qurib, ishga tushirib, o‘z bilimlarini mustahkamlaydi.
O‘quvchilar o‘zlari ko‘rmagan yoki eshitmagan atamalarni har doim
ham tez anglab yetmaydilar. STEAM mashg‘ulotlarida ular qiziqarli
eksperimentlarni o‘tkazganlarida bu atamalarni osongina tushunib
olishlari mumkin[5].

O‘quvchilarga “Nima uchun choy va qalampir, qahva va boshqa
ziravorlarni birga saqlash mumkin emasligi, qandolat yoki ozig-
ovgat mahsulotlarini qanday sotish keraklig, nima uchun sotuvchi
qo‘lqop kiyishi lozimligi?” tushuntirishimiz kerak. Qo‘lqop nafaqat
qo‘llarni, balki mahsulotni ichak bakteriyalaridan ham himoya
qilishini tushunadilar. Yuqoridagi misoldan ko‘rinib turibdiki, bu
yerda tovarshunoslik, sanitariya va gigiena, hayot xavfsizligi bo‘yicha
bilimlarning takrorlanishi mavjud[7].

Bug‘larning xossalarini, nisbiy namlikni o‘rganishda o‘quvchilarga
non, pishlog, sabzavot va mevalarni to‘g‘ri saqlash haqida savollar
beriladi. Yuqori namlikda bu ozig-ovqat mahsulotlari mog‘orlaydi,
chiriydi va past namlikda ular quriydi, burishadi va ikkala holatda
ham o‘z ko‘rinishini yo‘qotadi. Atrof-muhit namligining tovarlarni
saglashga ta’siri ham savdogarga yaxshi ma’lum bo‘lishi kerak, aks
holda, noto‘g‘ri saqlanganligi sababli, katta miqdordagi tovar partiyasi
o‘zining tovar ko‘rinishini yo‘qotadi, belgilangan muddatga yetib
bormaydi va savdogar zarar ko‘radi.
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Harorat, issiglik o‘tkazuvchanligini o‘lchash bo‘yicha savollarni
ko‘rib chiqayotganda, o‘smirlar bilan sovuq havoda va issiq yozda
ganday kiyinish kerakligi haqida gaplashish kerak. Agar juda sovuq
bo‘lsa, unda ichki kiyim kiyishni unutmang - paxta futbolkalari yoki
mayka, ular juda yupga, ammo ular umumiy sovishini oldini oladigan,
inson buyragini shamollashidan himoya giladigan qo‘shimcha havo
qatlamini yaratadi.

Shuni ta’kidlash kerakki, mos poyabzalga kiyish juda muhim,
qalin taglik butun tanani sovuq qotishdan himoya qiladi. Qattiq
sovuqglarda uzoq vaqt turish juda xavflidir, harakat qilish yaxshirog-
dir - avtobus bekatida piyoda u yoqdan bu yoqga yurgan afzal. Bunday
misollar keltirish muhim, ular o‘smirlarning e’tiborini o‘zlariga,
sog‘lig‘iga e’tiborli bo‘lishga qaratadi. Ba’zida o‘smirlik o‘qituvchi
bilan bahslashishgacha boradi, bu yaxshi, munozaralar ham foydalidir,
sababi shu darsda olingan bilim xotirada mustahkam saqlanib qoladi va
kasbiy faoliyatda va hayotda yordam beradi.

Kristalli va amorf jismlarning xususiyatlarini o‘rganayotganda,
o‘quvchilardan xonadonda shisha stol bo‘lishi qulaymi yoki yo‘qligini
so‘rash foydali bo‘ladi (ular hozir modada). Bu erda qulaylikka e’tibor
qaratishingiz mumkin. Zamonaviy stollar issigqa chidamli shishaning
maxsus turlaridan tayyorlanadi, ular juda bardoshli, lekin ular sinishi
mumbkin, singanda katta bo‘laklarga emas odamga shikast etkazmasligi
uchun juda kichik bo‘laklarga bo‘linadi. O‘quvchilar o‘zlari qaror
qilishlari kerak: nima muhimroq - moda yoki xavfsizlik.

O‘quvchilarga savollar beriladi - ular hayotda bunday hodisaga
duch keladilar, ganday qilib to‘g‘ri dazmollash kerak, kiyim va
choyshabni dazmollashda bug‘dan foydalanish kerakmi? kabi savollar
tahlili o‘rinli bo‘ladi. Bu erda siz soch konditsionerlaridan foydalanish
haqida misol keltira olasiz, agar siz uni ishlatmasangiz, unda sochlar
elektrlashadi, turli yo‘nalishlarda chiqib ketadi yani hurpayib qoladi,
soch turmagi qilish mushkillashadi. O‘smirlarning e’tiborini ularning
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tashqi ko‘rinishiga, o‘zlariga g‘amxo‘rlik qilish qobiliyatiga,
shuningdek, savdo maydonchasi xodimi, savdogar, buxgalterning
tashqi ko‘rinishiga qo‘yiladigan kasbiy talablarga garatish muhimdir.
Bu masalalarni muhokama qilar ekan, o‘qituvchi fizikaning inson
hayotidagi o‘rnini alohida ta’kidlaydi.

Gazlardagi elektr tokini o‘rganishda o‘qituvchi chagqmoq, uning
tabiati, odamlar va sanoat ob’ektlari uchun xavf haqida gapiradi.
Darsda momaqaldiroq paytida o‘zini tutish qoidalari majburiy ravishda
yozdiriladi - siz yolg‘iz turgan daraxtning yonida turolmaysiz yoki
chodir qurolmaysiz, siz suvda bo‘lolmaysiz, tepada qola olmaysiz, siz
pasttekisliklarda yashirinishingiz kerak; qishloq joylarida telefonni,
antennani, elektrni o‘chirishni unutmang. Bu erda shuni ta’kidlash
kerakki, fizika bilimlari o‘zini va yaqinlarini muammolardan himoya
qilishga yordam beradi. Ko‘proq ishontirish uchun momagqaldirogning
odamlarga ta’siriga misollar keltirish mumkin.

Mobil telefonlarda uzoq suhbatlar zararli ekanligi haqida
gapirishimiz kerak, chunki, elektromagnit nurlanishning odamlarga
ta’siri hali o‘rganilmagan, oqibatlari har qanday bo‘lishi mumkin.
Odamlar elektr uzatish liniyalari yaqinida turar-joy binolarini qurishi,
elektr kabeli yotqizilgan erga o‘yin maydonchalarini tashkil qilishi
juda xavfliligi to‘grisida eslatib o‘tish zarur. O‘qituvchi kompyuterning
odamga ta’siri haqida gapirish uchun ajoyib imkoniyatga ega, chunki
kompyuter ishlayotganda monitordan elektromagnit nurlanish
(ultrabinafsha, rentgen) chiqariladi va monitor ekranida statik zaryad
to‘planadi. Siz ushbu zararli omillar haqida bilishingiz kerak, chunki
zamonaviy hayotni kompyutersiz tasavvur etish mumkin emas.

Loyihalashtirish fizika ta’limi bilan birgalikda - taxminan kundalik
turmushdagi amaliyotga yaqin o‘quv muammolarni yechish bo‘yicha
o‘quvchini mustaqil ijodiy ishlashga majbur qiladi. Loyiha - laboratoriya
sharoitida pedagog tomonidan tashkil qilingan yetarli darajada ishlab
chigilgan muhim harakatdir. Loyiha bilan ishlash natijasida quyidagi:
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kommunikativ, ijtimoiy va fan kompetensiyalar shakllantiriladi.
Shuningdek, biz o‘quvchilarga mavzuni tushuntirayotganda hayotiy
hodisalar va bajarishi mumkin bo‘gan kichik loyihalarni mavzuga mos
holda muammoli vaziyat orqali kreativ fikrlashga undaymiz[6].

Keys-1. Yoz kunlari pomidor, bodring kabi mahsulotlar bankalarga
tuzlab qishga olib qo‘yiladi.

1. Bu jarayonga diffuziyani nima bog‘liglik tomoni bor?

2. Nega ularning sifati qoniqarli darajada qishga yetib boradi?

Keys 3 Stakanga choy quying va unga sekin eriydigan gand bo‘lagi
va limon tashlang. Choyni aralashtirmay uni asta-sekin tatib ko‘ring.
Vagqt o‘tishi bilan uning ta’mi o‘zgarishini aniqlang.

Keys 3. Piyolaga issiq choy quyib, unga choy qoshiqda shakar solib
aralashtiring. Asta-sekin oz-ozdan yana shakar solib, choyda erishini
kuzating. Shakarning ma’lum miqdoridan so‘ng solingan shakar erimay
qoladi. Sababi haqida o‘ylab ko‘ring.

2-rasm

1-rasm

Yugqoridagi tahlillar shuni ko‘satadiki, eng avvalo, o‘quvchilarni
zamonaviy dunyoda muvaffaqiyatli bo‘lishlari uchun zarur bo‘lgan 4K
modeli — kreativlik, kommunikatsiya, hamkorlik va tanqidiy fikrlash
kompetensiyalari — ta’lim jarayoniga qanday integratsiya qilinishi
chuqur tahlil gilindi. Bu modelning joriy etilishi o‘quvchilarni faqat
bilim egasi emas, balki bilimni amalda qo‘llay oladigan, muammoni
hal qilishga qodir, ijtimoiy faol shaxs sifatida shakllantirishga xizmat
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qiladi. Fizika - hayot xavfsizligini, fanlararo aloqgalarni rivojlantirishni,
o‘quv jarayonida ulardan qanday foydalanishni, ularni qanday tartibga
solishni aytib beradi. Dunyoni texnologiyasiz tasavvur etishning iloji
yo‘q. Bundan keyin ham texnologik rivojlanish davom etadi va STEM
ko‘nikmalari bu rivojlanishva o‘quvchi yoshlarni kreativ fikrlashining
asosi bo‘lib hisoblanadi. STEAM o‘quvchilarni ilhomlantiradi. U
texnologiyadan ilmbilanuyg‘unlashgan holda, fanlar aro alogadorlikdan
unumli va foydali ehtiyojlar uchun foydalanishga, o‘z ustida ishlashga
va kreativ oylashga undaydi.
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIM MAKTABLARIDA FIZIKA VA
KIMYO FANLARINING BOG‘LANISHLARI HAQIDA
METODIK KO‘RSATMALAR

A.Sh. Safarov, Nizomiy nomidagi O zMPU dotsent v.b.,
p.ffd. (PhD)

Ushbu magqolada umumiy o‘rta ta’lim maktablarida fizikani
o ‘qitishda boshga fanlar bilan fanlararo bog lanishning metodik
usullari haqida ma’lumotlar keltirilgan. Shuningdek, bir nechta
kimyoviy reaksiya tenglamalarining yechimi ko ‘rsatilgan.

Tayanch so ‘zlar: integratsiya, fanlararo aloqa, kimyoviy tushuncha,
fizik va kimyoviy masalalar, atom, molekulyar, kimyoviy formula. yadro
reaksiya, rux, tok manbalari, kimyoviy bog ‘lanish.

This article provides information on methodological techniques for
interdisciplinary connections with other subjects in teaching physics in
general education schools. The solution of several chemical reaction
equations is also shown.

Key words: integration, interdisciplinary connection, chemical
concept, physical and chemical problems, atom, molecule, chemical
formula. nuclear reaction, zinc, current sources, chemical connection.

B oannoii cmamve npeocmasnena ungopmayus 0 Memoouueckux
npuemax MexicnpeomMemHuol Cesa3u ¢ Opyeumu npeomemamu npu
npenooasanuu Qu3uxku 8 odoueodbpazosamenvHvlx wkonax. Taxoce
NOKA3AHO peuleHUue HeCKONbKUX YPAGHEHUU XUMUYECKUX PeaKyull.
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MONEKYNd, XUMUUecKas opmyna. s0epras peakyus, YUHK, UCIOYHUKU
MOKA, XUMUYECKAsl C653b.

Ta’lim mazmunini o‘zlashtirishni turli darajalarda amalga oshirish
mumkin. Uning tarkibini mazmunan yangilash va takomillashtirish,
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ichki va fanlararo bog‘lanishni kuchaytirish, yangi integratsiyallashgan
fanlararo ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish o‘quvchilarni
yuqori darajada bilim egallashlariga yordam beradi.

Zamonaviy ta’lim fanlararo aloqadorlikda o‘qitishni ta’minlashi
lozim, shu nuqtayi nazardan pedagogik jarayonlar va uning amalga
oshirish mexanizmlarining nazariy va metodologik asosini o‘rganish
muhim ahamiyat kasb etadi. Shuning uchun ham umumiy o‘rta
ta’lim maktablarida fizikani boshqa fanlar bilan didaktik bog‘ligligini
o‘rganishga ehtiyoj mavjud [1].

[lm-fan taraqqiyotining zamonaviy bosqichi fanlarning bir-biriga
ko‘proq bog‘ligligi va integrasiyasi, aynigsa fizika va kimyoning
boshga fan sohalariga aloqasi bilan ajralib turadi. Masalan, fizika,
kimyo, biologiya, matematika, informatika va boshqa fanlarning
ma’lumotlaridan foydalanib, muhandislik va texnik muammolarni hal
qilishda tirik organizmlarni o‘rganish uchun bionika fani paydo bo‘ldi.

Fanlararo alogalar o‘quvchilarga tabiat hodisalari to‘g‘risida yaxlit
tushunchani shakllantirishga yordam beradi, turli o‘quv fanlarini
o‘rganishda o‘z bilimlaridan foydalanishga yordam beradi. O‘quvchilar
o‘rtasida ilmiy tushunchalarni shakllantirish uchun fanlararo
alogalarning ahamiyati beqiyosdir.

Fizika mashg‘ulotlarida o‘quvchilar barcha fanlar uchun, aynigsa
tabiat hodisalarini o‘rganish uchun fizik nazariyalar, qonunlar va
usullardan foydalanadigan tabiiy-matematik fanlar uchun Kkatta
ahamiyatga ega bo‘lgan materialni o‘rganadilar. Mashg‘ulotlar
davomida o‘quvchilar kelgusida xizmat ko‘rsatish va boshqa fanlarni
o‘rganish uchun zarur bo‘lgan ko‘plab amaliy ko‘nikma va malakalarga
ega bo‘lmoqda. Xuddi shunday, fizikani muvaffaqiyatli o‘rganish uchun
fanlararo aloqgalar zarur [2].

Fanlararo alogalarni amalga oshirishdagi muvaffaqiyat butun
o‘qituvchilar tarkibining yaxshi muvofiglashtirilgan ishiga, turli
fanlarni o‘qitishning umumiy talablari va uslublariga bog‘liq.
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O‘tkazilgan tajriba va kuzatishlar umumta’lim fanlari, jumladan,
fizikadan tashkil etiladigan umumlashtiruvchi mashg‘ulotlarda
fanlararo alogadorlik didaktik tamoyilini joriy etilishi o‘ta muhimligini
taqoza qiladi. Odatda fanlararo aloqadorlik mavjudligi va ularni fizika
umumta’lim va fizika - kasbiy fanlari bilan bog‘ligligini bir-biridan keskin
farq etishini e’tiborga olish zarur bo‘ladi. Ulardan biri g‘oyaviy asosda
namoyon bo‘lib, umumta’lim o‘quv fanlarning fundamental qismiga
asoslangan holda faoliyat ko‘rsatadi. Ikkinchisi esa o‘quv fanlaridagi
ilmiy ma’lumotlarni vaqt jihatidan sinxron (muvofiqlashgan) holda,
ya’ni har bir o°‘quv fanining mantiqiy jihatdan mavzular ketma-ketligini
to‘g‘ri tanlash (joylashtirish) ni talab etadi. Har ikkala ko‘rinishda joriy
etiladigan fanlararo aloqadorlik tamoyili ahamiyati muhim hisoblanadi
[3-4].

O‘qitish metodikasida fanlararo bog‘lanish, fanlararo alogadorlik,
o‘quv fanlarining o‘zaro aloqadorligi, fanlararo hamkorlik kabi iboralar
tez-tez ishlatilib turadi. Garchand turli xil iboralar ishlatilsada, pirovard
natija u yoki bu mavzuni o‘rganish jarayonida mazkur mavzu mazmuniga
alogador bo‘lgan fanlarning hamkorligi nazarda tutiladi. Masalan, fizika
va kimyo fanlari o‘zaro chambarchas bog‘langan. M.V. Lomonosov fikri
bo‘yicha, kimyo va fizika o‘zaro shunday bog‘langanki, biri ikkinchisisiz
rivojlana olmaydi. Mazkur fanlarning hozirgi holati o‘zaro bog‘lanish
ahamiyatini tasdiglash uchun yanada ko‘proq asos bo‘ladi.

Fizika va kimyo ko‘pincha bir-birini to‘ldiradi, chunki
mashg‘ulotlarda bu fanlardan bir xil hodisa va jarayonlarni har xil
tomondan ko‘rib chiqadilar hamda bir xil nazariya va qonunlardan
(molekular kinetik va elektron nazariya, gaz qonunlari, elektroliz
qonunlari) foydalanadilar [5].

“Fizikani bilmagan kimyogar hamma narsani izlab topishi kerak
bo‘lgan odamga o‘xshaydi va bu ikki fan shu qadar bir-biriga o‘zaro
bog‘ligki, biri ikkinchisiz mukammal bo‘lmaydi”.

M.V. Lomonosovning ushbu so‘zlari kimyoviy tushunchalar bilan

20254 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




A.Sh. Safarov. Umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida fizika va kimyo fanlarining
bog ‘lanishlari haqida metodik ko ‘rsatmalar 59

tanishishgan o‘quvchilarning fizikani o‘rganishda olgan bilimlariga
asoslangan holda tasdiqlanadi va aksincha. Insonning dunyo haqidagi
zamonavily g‘oyalari murakkab fanlar tizimida shakllanadi. Har bir
fan boshqalardan ajralgan holda rivojlana olmaydi. U yoki bu hodisa,
ma’lum bir tabiat ob’yekti turli fanlarni o‘rganish ob’yekti bo‘lishi
mumkin.

Fizika va kimyo fanlarini o‘qitish o‘rtasidagi aloganing muhim
shakllari — fizik va kimyoviy masalalarni yechish, kompleks
ekskursiyalar o‘tkazish, fizika va kimyo bo‘yicha qizigarli qo‘shma
kechalari o‘tkazish, fizik va kimyoviy to‘garaklarni tashkil etish,
fizika va kimyo fanlarini o‘rganish uchun zarur bo‘lgan ko‘rgazmali
qo‘llanmalar (elektroliz va galvanizatsiya, eritmadagi moddaning
solishtirma qarshiligi bilan massasini aniqlash qurilmalari va boshqalar)
tayyorlashdan iboratdir [6].

Moddaning atom-molekular tuzilishini o‘rganishda fizika va kimyo
fanlarining o‘zaro aloqasi aynigsa muhimdir. Atom va molekula
tushunchalarini rivojlantirish uchun kimyoviy formulalarni kiritish,
moddalarning kimyoviy xususiyatlarini va kimyoviy reaksiyalarni
o‘rganish muhim ahamiyatga ega.

O‘quvchilar kimyo fanini o‘rganayotganda kimyoviy reaksiyalar
deyarli har doim issiqlik tarqalishi yoki yutilishi bilan birga bo*ladi degan
fikrga keladilar. Yonish — bu issiqlik hosil giluvchi reaksiyaga misol.
Kimyo mashg‘ulotlarida olingan bu bilimlar fizika mashg‘ulotlarida
jismning ichki energiyasi va uni o‘zgartirish yo‘llari tushunchalarini
shakllantirishda, shuningdek, yadro reaksiyalarini, radioaktivlik
hodisasini o‘rganishda foydalanilishi lozim [7].

Fizika mashg‘ulotlarida kimyoviy tok manbalarini o‘rganish bilan
deyarli bir vaqtning o‘zida kimyogarlar rux va boshga metallarning
kislotalar bilan o‘zaro ta’sirini o‘rgatadilar va metall kuchlanishlarining
elektrokimyoviy qatorlarini ko‘rib chiqadilar. Shuning uchun, Volt
elementi haqida gapirganda, elektrolit nafaqat sulfat kislota eritmasi
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deyish, balki uning formulasini — H,SO, yozish ham mumkin. Leklanje
elementidagidepolarizatorsifatidamarganesperoksidhaqidagapirganda,
reaksiya paytida ajralib chigqan vodorod MnO, +2H — MnO + H,O

reaksiyaga kirishishi va shu tariga anoddan chiqgarilishi tushuntirilishi
mumkin.

Tok manbalari hisoblash-grafik ishlarini bajarishda o‘quvchilar
ko‘pincha kimyo o‘qituvchilari bilan ba’zi masalalar bo‘yicha
maslahatlashadilar.

Fizika mashg‘ulotlarida tokning kimyoviy ta’siriga misol sifatida
odatda mis sulfatning CuSO, elektrolizi ko‘rsatiladi. O‘quvchilarga
mis sulfat elektrolizi paytida musbat elektr zaryadi tashuvchisi ikki
valentli mis ionlari Cu"", manfiy ionlari esa SO, yekanligini tushuntirish
kerak. Ma’lumot sifatida SO, zaryadsizlangan zarralar darhol suv bilan
reaksiyaga kirishishi haqida xabar berish mumkin:

SO, +H,0 — H,50,+ O
Natijada anoddan kislorod, katoddan esa mis ajralib chiqadi:
Cu*t" + 2e — Cu’.

O‘quvchilarning ozlari reaksiya tenglamalarini yozishlari mumkin.

Elektr hodisalarini o‘rganayotganda o‘quvchilarga elektr zaryadlari
va elektr maydoni inson hujayralarining hayotiy faoliyatida muhim rol
o‘ynaydi, deb aytish mumkin. Uyg‘otilmagan holatda hujayralar har
doim tashqaridan musbat, ichkaridan esa manfiy zaryadlanadi. Tashqi
qobiq va hujayraning ichki qismlari orasidagi kuchlanish 0,05 — 0,1 V ni
tashkil etadi. Bu kuchlanish diametri 0,5 pm bo‘lgan mikroelektrodlar
yordamida o‘lchandi. Potensiallar farqi hujayra membranasining har
xil ionlarni turlicha yutishi va o‘zidan o‘tkazishi tufayli yuzaga keladi.
Potensiallar farqining hosil bo‘lishi metabolizm jarayonida ajralib
chigadigan energiyani talab qiladi.

Biotoklar tirik organizmlarda doimo mavjud. Biroq, o‘simliklar
va hayvonlarda biotoklarning qiymati juda kichik. Masalan, kichik
o‘simlik ildizlarida tok zichligi atigi 0,01 pA/mm? ni tashkil qgiladi.

20254 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




A.Sh. Safarov. Umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida fizika va kimyo fanlarining 61
bog ‘lanishlari hagida metodik ko ‘rsatmalar

100 W quvvatli lampochka yonishi uchun u yuzlab milliard ildizlardan
tok talab giladi [8].

Fizika o‘qituvchilari o‘quvchilarning kimyo mashg‘ulotlarida
oladigan amaliy ko‘nikmalarini: laboratoriya jihozlari bilan ishlash,
o‘Ichashlar, hisob-kitoblarni bajarish, formulalar yozish, masalalarni
yechish va hokazolarni hisobga olishlari va ulardan foydalanishi kerak.
Shu bilan birga amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish zarur, masalan,
tarozida tortishni muvofiglashtirish lozim, chunki yagona talab va
qoidalarning yo‘qligi o‘quvchilarning tayyorgarligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi.

Ko‘plab tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, fizika vakimyo bo‘yichao‘quv
dasturlarining nomuvofiqligi, tabiiy fanlar sikliga xos tushunchalar,
qonunlar, nazariyalarning izohlanmaganligi, shuningdek, ularning
shakllanishidagi uzluksizlik, ulardagi tabiat hodisalari o‘rtasidagi
munosabatlarning zaif aks etishi, tabiiy fanlar siklidagi bilimlarning
tarqoq bo‘lib chiqishiga olib keladi.

O‘quvchilarda atrof-muhitning rivojlanish qonuniyatlarini, tabiiy
fanlar asoslarini o‘rganishda olgan bilimlarini har tomonlama qo‘llash
qobiliyatlari to‘g‘risida ilmiy tushunchalari yo‘q. Tabiiy fanlar
asoslarini o‘rganishning an’anaviy ravishda o‘rnatilgan tizimidagi
ushbu kamchiliklarni bartaraf etishda fanlararo aloqalarga katta
ahamiyat beriladi.

O‘quv fanlari asosan ma’lum bir fan mantig‘iga asoslanganligi
sababli ularni bir-biridan ajratib bo‘lmaydi. Bu fanlararo aloqalarni
amalga oshirish uchun asosiy ehtiyojni ifoda etadi.

O‘quv fanlarining umumiy tarkibiy elementlari o‘qitishda fanlararo
aloqalarni kompleks amalga oshirish uchun ob’ektiv asoslarni yaratadi:

— ilmiy tadqiqot ob’ekt va faktlari;

— tushunchalar, qonunlar, nazariyalar;

— fanning metodologik asoslari va metodlari,

— mafkuraviy g‘oyalar; tarixiy muammolar va fan yo‘llari;
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— bilimlarning g‘oyaviy va tarbiyaviy jihatlari;

— bilishning umumlashtirilgan metodlari;

— o°‘ziga xos ko‘nikma va malakalar;

— fan tillari.

Fizika hodisalarning asosiy qonunlarini o‘rganadi; bu uning tabiiy
va matematik fanlarning barcha siklida uning yetakchi rolini oldindan
belgilab beradi.

Aynigsa, XX asrda fizikaning yetakchi roli yagqol namoyon bo‘ldi.
Kvant mexanik tushunchalari asosida kimyoviy elementlarning davriy
jadvalini tushuntirish eng ishonchli misollardan biridir. Fizika va
boshqa tabiiy fanlar kesishgan joyda yangi ilmiy fanlar paydo bo‘ldi.
Masalan, atomlar va molekulalarning elektron tuzilishini, kimyoviy
bog‘lanishlarning fizik mohiyatini, kimyoviy reaksiyalar kinetikasini
o‘rganadigan kimyoviy fizika.

Mustaqil fan sifatida fizikaviy kimyo va kimyoviy fizika fanlari
mavjud, atom va yadro fizikasida ikki fandan bilimlar sintezlashtirilgan
va yana shunisi juda muhimki, ko‘p hodisalarning mexanizmini fagat
ikki fan bilimlarini qo‘llash bilangina tushuntirib berish mumkin.

Adabiyotlar:

1. T'apypo H.b. BnusiHue MexXnpeaMeTHBIX CBsA3eH (PU3UKU U
XUMHUU Ha Ka4€CTBO 3HAHUM y4YaIIUXCs CPEIHEN IIKOJbL: JluC. ....KaH.I.
nen. Hayk.-T.: TI'TIN, 1979.-165c.

2. E.O. Turdiqulov, E.A. Hasanov Fizika ta’limida fanlararo
uzviy bog‘lanishning kasbiy imkoniyatlari // Fizika, matematika va
informatika 2013. -Nel —B. 77-82.

3. b.H. HypunnaeB. Kypcantnapra ¢usuka yxkurumna kacoOra
oun Mmarepuaiutapaan ¢oinanaamm //Kursantlar kasbiy faoliyatni
egallashida Tabiiy va aniq fanlarning o‘rni mavzusidagi Respublika
ilmiy-amaliy anjumani materiallari to‘plami O‘R QK Akademiyasi. -
Toshkent, 2020. — B. 129-132.

20254 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

SO




A.Sh. Safarov. Umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida fizika va kimyo fanlarining 63
bog ‘lanishlari haqida metodik ko ‘rsatmalar

4. Sh.E. Mamarajabov Fanlararo bog‘lanish asosida seminar
mashg‘ulotlarini tashkil etish. // Ta’lim texnologiyalari. — Toshkent,
2006.-Ne2.-B.14-17.

5. G.A. Sattarova D.Z. Astanova Kimyo fanidan ta’lim jarayonini
optimallashtirishida fanlararo bog‘liglik. // ”Respublika oliy ta’lim
tizimida amalga oshirilayotgan islohotlarning istigbollari”. Respublika
ilmiy-amaliy anjumani materiallari to‘plami (Toshkent, 2017 yil 15
mart) — Toshkent: Toshkent OUQBYu, 2017, 128-130 b.

6.0. XamumoB XapOuii onuii YKyB ropmiapuiaa Gdanaapapo
OornmanumHUHT  y3Buinury. // “Harbiy kadrlar tayyorlash tizimida
tabily-ilmiy fanlarning o‘rni”. Respublika ilmiy-amaliy anjumani
materiallari to‘plami (Toshkent, 2016 yil 23 noyabr). — Toshkent:
Toshkent OUQBYu, 2016, 131-133 b.

7. Al CadapoB ®usuka Ba xapOuil maxcyc QaHIapHUHT
¢dannapapo Oornanunuiapu. //Ilenaroruka. —TomkeHt, 2019 i.- Ned.
66-74 Getnap.

8. A.. CadapoB Kypcantnapauar ¢u3uKagan srajjarad
ounumIapu cudaruHu OLIMpHINJA  Ty3WIMAaBUH-MaHTUKUN
cxemanapaan ¢oinananumr. //Ilenaroruka. —TomkeHt, 2016 .- Ne2.
66-74 Ger.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA =




64 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

SIMMETRIK KETMA-KETLIKLAR FAZOLARINING
IZOMETRIYALARI

Narzullayeva O°g‘iloy Bahrom qizi, O zMU magistranti

Ushbu magolada Lorentz, Marcinkiewicz va Orlicz kabi mashhur
fazolar bilan alogasi, hamda ularning izometrik xossalari yoritilgan.
Xususan, izometriya - fazolar orasidagi masofani saqlovchi bijektiv
tasvir sifatida talqin qilinadi va u orqali fazolarning strukturaviy
barqarorligi, simmetriyasi hamda geometriyasitahlil gilinadi. Simmetrik
ketma-ketliklar fazolaridagi izometriyalarni aniglash nafaqat nazariy,
balki amaliy jihatdan ham - signalni qayta ishlash, ma’lumotlarni
siqish va kodlash sohalarida muhim rol o ‘ynaydi. Magola yakunida
ushbu fazolar va ularning izometrik transformatsiyalari zamonaviy
matematik tahlil va modellashtirishda fundamental ahamiyat kasb
etishi ta’kidlanadi.

Kalit so‘zlar: Simmetrik fazo, izometriya, ketma-ketliklar fazosi,
Banach fazo, Orlicz fazolari, Lorventz fazolari, normaviy tenglik,
operator nazariyasi.

B oOamnnoti  cmamve oceewaromcs  céA3U  CUMMEMPUYHBIX
NPOCMPAHCME  NOCIe008AMENbHOCHEN € MAKUMU — U3BECTHbIMU
npocmpancmeamu, Kaxk npocmpancmea Jlopenya, Mapyunkesuua u
Opnuua, a maxdce ux uzomempuyeckue ceoticmeéda. B uacmuocmu,
uzoMempusi UHmMepnpemupyemcs Kaxk OuekmugHoe omoobpadiceHue,
coxpausouiee paccmosnue mexcoy dleMeHmamu NpoCmpaHcms,
nocpeocmeom KOMopo2o AHATUBUPYIOMCS CMPYKMYPHAsL
VCMOUYUBOCMb, CUMMEMPUA U 2eOMempus 9MUux NpPoOCMpPAHCME.
Buisignenue — uzomempuil 8  CUMMEMPUYHBIX — NPOCMPAHCMBAX
NOCIe008AMENLHOCIIEN USPAeN 8ANCHYIO POb He MONbKO 6 Meopul,
HO U 8 NPAKMUYECKUX NPUTOHCEHUSAX, MAKUX KAK 00pabomKa CUSHA08,
colcamue OAHHBIX U Meopus KoOuposanus. B 3axmouenue cmamou
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noouepKueaemcs hyHOameHmaibHoe 3HaueHue SMux npoCmMpancime U ux
U30MEempPU4ecKux npeoopaz08aHuii 8 COBPEMEeHHOM MAMeMamuieckom
aHanuse u MoOeIuUpoBaAHUU.

Knrwueswie cnosa: Cummempuueckoe npocmpancmeo, u3oMempus,
npocmpancmeo  nociedosamenvHocmeltl, npocmpancmeo banaxa,
npocmpancmea  Opauva, npocmpancmea Jlopenya, HopmanvbHoe
PAaseHCcmeo, meopus Onepamopos.

In this article, the connections of symmetric sequence spaces
with well-known spaces such as Lorentz, Marcinkiewicz, and Orlicz
are highlighted, along with their isometric properties. In particular,
an isometry is interpreted as a bijective mapping that preserves the
distance between elements of spaces, through which the structural
stability, symmetry, and geometry of the spaces are analyzed. ldentifying
isometries in symmetric sequence spaces plays an important role
not only in theory but also in practical applications such as signal
processing, data compression, and coding theory. The article concludes
by emphasizing the fundamental importance of these spaces and their
isometric transformations in modern mathematical analysis and
modeling.

Keywords: Symmetric space, isometry, sequence space, Banach
space, Orlicz spaces, Lorentz spaces, norm equality, operator theory.

Zamonaviy ilm-fan taraqqiyotida matematikaning roli beqiyosdir.
Undan foydalanmasdan zamonaviy texnologiyalarni, sun’iy intellekt
tizimlarini, aerokosmik qurilmalarni yokimoliyaviy prognozmodellarini
tasavvur qilish qiyin. Aynigsa, matematik fazolar nazariyasi, funksional
analiz, operatorlar nazariyasi kabi sohalar, nafaqat sof nazariy qiziqish
obyekti, balki zamonaviy hisoblash tizimlari va ragamli signallarni
qayta ishlashda ham asosiy metodologik vositadir.

Shu nuqtai nazardan, simmetrik ketma-ketliklar fazolari va ularning
izometrik strukturasi matematik fazolarning tartib va normaga nisbatan
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invariant xossalarini chuqur o‘rganish imkonini beradi. Bu fazolarni
o‘rganish orqali biznafaqat ular orasidagi geometriyaviy munosabatlarni
aniqlaymiz, balki real tizimlardagi simmetriklik, barqgarorlik va metrik
muvofiglik kabi muhim tushunchalarni ham tahlil qilish imkoniga ega
bo‘lamiz.

Ketma-ketliklar fazolari matematik analizda muhim ahamiyatga
ega bo‘lib, ular funksiyalar fazolarining diskret analoglari sifatida keng
go‘llaniladi. Simmetrik ketma-ketliklar fazolari, xususan, normasi
ketma-ketlik elementlarining tartibiga bog‘liq bo‘lmagan fazolar,
bugungi kunda topologik va algebraik jihatdan chuqur o‘rganilmoqda.
Ular Banach fazolarining muhim sinfini tashkil etadi. Tadqiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, simmetrik fazolar strukturasini tushunish uchun ularning
izometriya sinflarini aniqlash juda muhim.

Bu fazolar diskret strukturaga ega bo‘lib, ular funksiyalar
fazolarining (masalan, Lebeg fazolari) diskret analogi hisoblanadi.
Aynigsa, simmetrik ketma-ketliklar fazolari bu fazolarning alohida
sinfi bo‘lib, ular o‘zining tartibga nisbatan invariantligi bilan ajralib
turadi. Ya’ni, ushbu fazolarda ketma-ketlik elementlari qanday tartibda
joylashganidan gat’i nazar, faqat ularning modullarining kattaligi
(ya’ni, decreasing rearrangement) asosiy rol o‘ynaydi.

Simmetrik fazolar matematik analizda ko‘plab nazariy va amaliy
masalalarni yechishda qo‘llaniladi. Ular orasida Lorentz, Marcinkiewicz
va Orlicz fazolari alohida o‘rin tutadi. Bu fazolar ko‘pincha ehtimollar
nazariyasi, signalni qayta ishlash, statistik tahlil, to‘lqin funksiyalari
tahlili va boshqa ko‘plab matematik modellashtirish jarayonlarida
go‘llaniladi.

Simmetrik ketma-ketliklar fazosi deb har qanday x = (x ) ketma-
ketlik uchun barcha shu ketma-ketlikka ekvivalent tartiblangan ketma-
ketliklar ham fazoga tegishli bo‘ladigan va normasi teng bo‘ladigan
fazoga aytiladi. Bunday fazolarga Lorentz fazolari d(w, p), Orlicz
fazolari €_, Marcinkiewicz fazolari kiradi. Masalan, {? fazosi (1 < p < o)
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simmetrik ketma-ketliklar fazosi hisoblanadi, chunki har ganday
elementining koordinatalarini istalgan tartibda almashtirish natijasida
normasi o‘zgarmaydi.

Izometriya bu — ikki normali fazo orasidagi masofani saqlovchi
bijektiv tasvirdir.

Izometriya — bu geometrik transformatsiya bo‘lib, u shakl yoki
geometrik figuraning o‘lchamlari, burchaklari va elementlar orasidagi
masofalarni saqlab qoladi. Boshqacha aytganda, izometriya — bu
fazodagi ob’yektni harakatlantiruvchi, biroq uning umumiy hajmi,
shakli yoki strukturasini o‘zgartirmaydigan qat’iy o‘zgarishdir. Ushbu
transformatsiyalar natijasida hosil bo‘lgan shakl asl figuraga kongruent
bo‘lib qoladi, ya’ni ular bir-biriga to‘la mos keladi.

Geometriyada izometriya tushunchasi keng qo‘llaniladi, chunki u
yordamida shakllarning simmetriyasi, holati, burilishi va ko‘chirilishi
kabi xossalarni chuqur tahlil gilish mumkin. Izometriyaning klassik
turlari quyidagilardan iborat:

Tarjima (ko‘chirish) — bu butun figurani biror yo‘nalishda berilgan
masofaga siljitish bo‘lib, figuradagi har bir nuqta bir xil yo‘nalishda va
masofada harakatlanadi.

Aylantirish (rotatsiya) — figura ma’lum nuqta (markaz) atrofida
ma’lum burchakka buriladi. Masofa va burchak saqlanadi, faqat figurani
yo‘nalishi o‘zgaradi.

Aks ettirish (ko‘zgu simmetriyasi) — figura muayyan o‘q (masalan,
y=0) bo‘yicha simmetrik tarzda aks ettiriladi.

Sirpanish simmetriyasi (glide reflection) — bu ko‘chirish va ko‘zgu
simmetriyasining kombinatsiyasidir.

Izometriya nafaqat geometriyada, balki chiziqli algebra, topologiya,
funksional analiz kabi matematik sohalarda ham asosiy vositalardan
biri sifatida xizmat qiladi. Ayniqgsa, metrli fazolar va normali fazolar
tushunchalarida izometriyalar muhim ahamiyatga ega, chunki ular
fazoning tuzilmasi haqida chuqur ma’lumot beradi.
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Izometriyalarni o‘rganish matematikaga shakllar, naqgshlar va
strukturalarning o‘zaro aloqasini anglash imkonini beradi. Shuningdek,
bu transformatsiyalar simmetriya va kongruensiya tushunchalarini
rasmiy asosda o‘rganishga yordam beradi. Masalan, biror shaklning
ganchalik simmetrik ekanligini aniqlashda, unga qanday izometriyalar
qo‘llanilishini tahlil gilish muhim o‘rin tutadi.

Amaliy jihatdan izometriyalar kompyuter grafikasi, muhandislik
loyihalash, robototexnika, arxitektura va hatto fizika fanlarida ham
keng qo‘llanadi. Masalan, 3D modellashtirishda ob’yektlar fazoda
qanday ko‘chirilishi, aylanishi yoki simmetrik tarzda joylashtirilishini
aniglashda izometriyalar bevosita ishlatiladi. Muhandislar mexanik
tizimlarni loyihalashda ob’ektlarning o‘lchamlarini saglagan holda
transformatsiya qilish imkoniyatidan foydalanadi.

Ya’ni, izometriya — bu fagat matematik tushuncha bo‘lib qolmay,
balki real hayotdagi murakkab tizimlarni modellash, simulyatsiya qilish
va ularni o‘rganishda asosiy vosita bo‘lib xizmat qiluvchi universal
vositadir. [zometriyani chuqur tushunish orqali har ganday ob’yektning
o‘lchamini saqlagan holda unga ta’sir ko‘rsatish yoki uni o‘zgartirish
mumkin bo‘ladi.

Lorentz fazolari d(w, p) ma’lum vaznli tartiblangan normalarni
o‘z ichiga oladi. Ushbu fazolarda izometriyalar odatda o‘zaro bog‘liq
permutatsiya operatorlari va konstantalar orqali hosil gilinadi. Orlicz
fazolari esa ko‘proq umumlashtirilgan fazolar bo‘lib, ular uchun
izometriyalarni aniqlash murakkabroq. Biroq, Maurey va Figiel kabi
olimlarning ishlari bu fazolarda izometriya operatorlarini klassifikatsiya
qilish imkonini berdi.

Izometriya invariantlari orqali fazolarni tavsiflash mumkin:
masalan, asosiy funktsional invariantlar (norma, dual fazo, modul
funktsiyasi). Bu invariantlar orqali fazolar orasidagi izometriya sinflari
klassifikatsiya qilinadi. Ko‘plab simmetrik fazolar uchun barcha
izometriyalar faqatgina ketma-ketliklar tartibini o‘zgartiruvchi va
modulli giymatni saqlovchi operatorlardan iborat bo‘ladi.[1]
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Faraz qilaylik, M — bu bo‘linmaydigan (ya’ni, soddalashtirib
aytganda, tub) va to‘liq Riman turidagi ko‘pburchakli fazo bo‘lib, uning
har bir nuqtasida bo‘linmagan manfiy yo‘nalishli kesim egri chiziqlari
mavjud. Har ganday berilgan nuqta x € Muchun quyidagicha
aniglangan tasvir mavjud: Sy : M — M, bu yerda Sy tasviri har bir y
geodezikani (ya’ni, eng qisqa yo‘lni) y(0) = x bo‘lgan holatda y(t)
nuqtani y(—t) ga o‘zgartiradi.

Agar ushbu simmetriyalar Sy lar Riman isometriyalari bo‘lsa (ya’ni,
masofani saqlovchi geometrik tasvirlar), u holda M fazosi simmetrik
ko‘pburchakli fazo deb ataladi. Agar bu fazo shu bilan birga Evklid
ko‘phajmli bo‘linadigan bevosita Riman multiplikatsiyasi bilan
izometrik bo‘lmasa, u holda bu fazo no-kompakt turdagi simmetrik
fazo deyiladi.

Bu turdagi asosiy fundamental misollardan biri bu — P (n, R) fazosi
bo‘lib, bu n x n o‘lchamdagi determinant 1 ga teng bo‘lgan musbat
aniqlangan matritsalar fazosidir. Bu fazo quyidagi Riman metrikasi
bilan ta’minlangan:

(X,Y)O =Tr(XP'Y P),

bu yerda Tr — iz funksiyasi (matritsaning diagonali elementlarining
yig‘indisi), P € Py(n, R), X, Y esa simmetrik matritsalar. Bu metrika
ostida har bir P nuqtadagi teginish fazosi X simmetrik matritsalar bilan
aniqlanadi, ular quyidagi shartni qanoatlantiradi:[3]

Tr(X P71) = Tr(VP™! X VP71) = 0.

Agar M —no-kompakt turdagi istalgan simmetrik fazo bo‘lsa, u holda
mavjud bo‘lgan farqlovchan tasvir (diffeomorfizm) orqali M fazosi
P (n, R) fazosining biror butunlay geodezik ostfazosi (submanifold)
ga o°tkazilishi mumkin. Ushbu kiritish orqali olinadigan tortib olingan
metrika M dagi asl metrika bilan mos tushadi, faqat har bir ajralmas
(irreducible) de Rham omili uchun biror doimiy ko‘paytuvchi farq
qiladi.
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Riman fazosini o‘rganishda muhim jihatlardan biri bu — uning
isometriyalarini, ya’ni masofani o‘zgartirmasdan fazoni o‘z-o‘ziga
tasvirlovchi funksiyalarni aniqglash va ularning to‘liq guruhini tahlil
qilishdir. Ushbumaqoladabizaynan P (n, R)fazosining isometriyalarini
tasniflash muammosiga e’tibor qaratamiz.

Biroq biz bu masalaga CAT(0) geometriyasi nuqtai nazaridan
yondashamiz, chunki bu yondashuv farqlovchan struktura
(differensial tuzilma)ni iloji boricha e’tiborsiz qoldirgan holda,
ko‘proq moslashuvchanlik va tushunarlilikni ta’minlaydi. Agar M —
bo‘linmaydigan Riman fazosi bo‘lib, uning sectional (kesim) egriligi
manfiy yoki nolga teng bo‘lsa, u holda u CAT(0) fazosi hisoblanadi,
bunda metrik masofa aynan Riman masofasiga teng bo‘ladi.

Simmetrik ketma-ketliklar fazolari matematik analiz, funksional
analiz va operatorlar nazariyasining murakkab, ammo nihoyatda
muhim bo‘limlaridan biri sifatida e’tirof etiladi. Ushbu fazolar,
o‘zining tartibdan mustaqil xossalari, decreasing rearrangement orqali
aniglanadigan normaviy strukturalari va ularning umumiylashtirilgan
fazolar sistemasi sifatida xizmat qilishi bilan alohida ahamiyatga
ega. Ularning izometrik tasnifi, aynigsa, fazolar o‘rtasidagi masofa,
geometriya va funksional ekvivalentlikni o‘rganishda muhim vosita
bo‘lib xizmat qiladi.

Simmetrik ketma-ketliklar fazolari funksional analiz va geometrik
analizning muhim yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu fazolar ichidagi
izometriyalar, ya’ni masofani saqlovchi akslantirishlar, fazolarning
tuzilmasini, ularning geometriyasini va simmetriyasini chuqur
anglash imkonini beradi. Mazkur mavzu matematik analiz, operatorlar
nazariyasi, normali fazolar va boshqa ko‘plab matematik sohalar bilan
bevosita bog‘liqdir.

Avvalo, izometriyalar fazolarning ichki strukturaviy xossalarini
aniqlash, ularni klassifikatsiya qilish va o‘zaro izomorf fazolarni
farqlashda muhim vosita hisoblanadi. Simmetrik fazolar o‘zlarining
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tartibli va muvozanatli tuzilmalari bilan ajralib turadi, bu esa ularning
geometriyasini tahlil qilishda izometriyalarni asosiy instrument sifatida
ishlatishga imkon yaratadi.

Bundan tashqari, simmetrik ketma-ketliklar fazolari ragamli tahlil,
signallarni qayta ishlash, ma’lumotlarni siqish va kodlash nazariyasida
keng qo‘llaniladi. Ayniqgsa, bu sohalarda ma’lumotlarni buzilmasdan
o‘zgartirish, ya’ni izometrik transformatsiyalar orqali, ularning sifati
va yaxlitligini saqlab qolish katta ahamiyat kasb etadi.

[zometriyalarni o‘rganish, shuningdek, geometriya va analizning
tutashgan nuqtalarini yoritadi. Bu esa funksional fazolarning geometrik
xossalarini tadqiq qilish, sharlik simmetriya, cheksiz o‘lchamli
fazolarning ichki tuzilmasini anglash va yangi matematik teoremalarni
kashf etish uchun imkoniyat yaratadi.

Mazkur izlanishlar funksional analiz, operatorlar nazariyasi,
ehtimollar nazariyasi va signallarni qayta ishlashda qo‘llaniladi.
Matematik modellashtirish va ma’lumotlar strukturalarini normaviy
jihatdan analiz gilishda ahamiyatlidir. [2]

Simmetrik fazolar matematik fazolarning maxsus toifasi bo‘lib,
ularning asosiy afzalligi — o‘z ichidagi elementlar (ya’ni ketma-
ketliklar) simmetrik tarzda o‘zgarishiga nisbatan barqaror bo‘lishidadir.
Bu fazolar, ayniqsa, funksional analizda normali va Banach fazolarni
tadqiq qilishda asosiy rol o‘ynaydi. Simmetrik ketma-ketliklar fazolari
ba’zi holatlarda Lorents fazolari, Orlich fazolari, Marcinkiewicz fazolari
kabi mashhur fazolar bilan uyg‘unlashadi va bu esa ularni chuqurroq
tahlil qilish imkonini beradi.[4]

Izometriya esa metrik yoki normali fazoda aniglanadigan bunday
transformatsiyadirki, u ikki element orasidagi masofani saqlaydi.
Demak, fazodagi har ganday izometriya — bu strukturaning saqlovchi
o‘zgarishidir.  Izometriyalar yordamida fazo elementlarining
strukturaviy muvofiqligi, barqarorligi va simmetriyasi tahlil qgilinadi.
Aynigsa, Banach fazolari va Hilbert fazolari kontekstida izometriyalarni
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aniqlash matematikada muhim vazifalardan biridir. Mazkur maqolada
simmetrik ketma-ketliklar fazosidagi izometriyalar qanday shaklga ega
bo‘lishi, ular qanday holatlarda fagat koordinata-permutatsiyalar yoki
koeffitsientlar bilan ifodalanishi mumkinligi o‘rganildi.

Xulosa qilib aytganda, simmetrik ketma-ketliklar fazolari va
ulardagi izometriyalar masalasi zamonaviy matematikaning chuqur va
murakkab tarmoqlaridan biri bo‘lib, turli sohalarda — funksional analiz,
topologiya, geometriya, operatorlar nazariyasi va hatto kompyuter
fanlarida keng qo‘llaniladigan fundamental tushunchalarni o‘z ichiga
oladi. Bu maqolada simmetrik ketma-ketliklar fazolarining tuzilmasi,
ularning asosiy fazoviy xossalari, izometriyalar bilan o‘zaro bog‘ligligi
va ushbu fazolarda izometriyani aniqlash masalalari tahlil gilindi.
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Quljonov Nodir Jonadil o°‘g‘li, Chirchiq davlat pedagogika
universiteti o ‘qituvchi

Ushbu maqolada ragamli ta’lim muhitida qo ‘llaniladigan
integratsiyalashgan dasturiy-didaktik vositalarni loyihalashning
metodologik asoslari yoritilgan. Integratsiyalashgan vositalar o ‘z
ichiga o ‘quv materiallari, interaktiv topshiriglar, tahlil gilish modullari
va fikr-mulohaza tizimini gamrab olgan kompleks o ‘quv tizimidir.
Magolada ushbu vositalarni loyihalashda tizimli yondashuv, modullilik,
moslashuvchanlik va foydalanuvchiga yo ‘naltirilganlik prinsiplari
asosida ishlab chigilgan metodik yechimlar tahlil qgilinadi. Tadgiqot
natijalari ularning samaradorligi va pedagogik ta’limda tatbiq etish
imkoniyatlarini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: ragamli ta’lim, integratsiyalashgan vositalar,
metodologik asoslar, didaktik vositalar, loyihalash.

B cmamve packpwieatomcsa memooonocuveckue OCHOBbH
NPOEKMUPOBAHUSL UHMESPUPOBAHHBIX NPOCPAMMHO-OUOAKMUYECKUX
cpeocme 6 yCao8usax yu@poeot obpazosamenvbHoOl cpeobl.
Unmeepuposannvie cpedcmea npedcmasiiaiom cobou KOMHIEKCHYIO
cucmemy 00yueHsl, BKIIOYAIOULYIO YHeOHbIe MAMEPUAbl, UHIMEPAKMUBHbLE
3a0aHus, MOOYIU AHATU3A U cucmemy obpamHoll céasu. B cmamve
AHATUBUPYIOMCS MemooudecKue peuweHus, paspabomaHnHuvie Ha
oCHOBE CUCMEMHO20 N00X00d, MOOYIbHOCMU, A0ANMUBHOCU U
opuenmayuu Ha nonv3oeamens. Pe3ynbmamol uccie008anus NOKa3bl8arom
aphekmusHoCcms maxKux cpeocme u 603MONCHOCHU UX NPUMEHEHUS! 8
neoazo2uyeckom 0opaso8anui.
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Kniouegvle cnosa: yugposoe obpazosanue, unmezpuposanuule
cpeocmea, memooono2udecKue 0CHO8bl, OudaKkmuieckue cpeocmada,
npoeKmuposanue.

This article explores the methodological foundations for designing
integrated software-didactic tools within digital education environments.
These tools represent comprehensive learning systems that incorporate
instructional materials, interactive tasks, analytical modules, and
feedback mechanisms. The study analyzes methodological solutions
developed based on the principles of system-based design, modularity,
adaptability, and user-centered approaches. The research findings
demonstrate the effectiveness of such tools and their potential application
in pedagogical education.

Keywords: digital education, integrated tools, methodological
foundations, didactic tools, instructional design.

Raqgamlashtirish jarayoni zamonaviy ta’lim tizimini tubdan
o‘zgartirmoqda. An’anaviy o‘quv vositalari va metodikalar o‘rnini
interaktiv, moslashuvchan, texnologik jihatdan rivojlangan ragamli
vositalar egallamoqda [1]. Xususan, oliy pedagogik ta’limda o‘quv
jarayoni ragamli platformalarga ko‘chib borar ekan, o‘qituvchilardan
didaktik vositalardan foydalanishda yangi kompetensiyalarni egallash,
o‘quvchilardan esa mustaqil faoliyat va ragamli vositalardan samarali
foydalanish ko‘nikmalarini talab qilmoqda [2].

Bugungi kunda ta’limning sifat va samaradorligini oshirishda
integratsiyalashgan dasturiy-didaktik vositalar muhim rol o‘ynamoqda.
Bunday vositalar o‘z ichiga o‘quv materiali, mashq va test topshiriqlari,
baholash tizimi, fikr-mulohaza (feedback) mexanizmi hamda tahlil
qilish modullarini birlashtirgan kompleks tizimlar hisoblanadi [3].
Mazkur vositalarning afzalligi shundaki, ular o‘quv jarayonining
barcha bosqichlarini yagona raqamli muhitda tashkil etish imkonini
beradi [4].

=
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Shu bilan birga, integratsiyalashgan vositalarni yaratish va ularni
amaliyotga tatbiq etishda metodologik yondashuvning puxta ishlab
chiqilishi zarur [5]. Aks holda, bu vositalar o‘z funksiyasini to‘liq
bajara olmaydi, foydalanuvchilar uchun murakkab bo‘lib qoladi yoki
didaktik maqsadlarga to‘g‘ri xizmat qilmaydi. Shu bois, ularni ilmiy-
nazariy asosda, tizimli yondashuv orqali, pedagogik ehtiyojlarga mos
ravishda loyihalash dolzarb ilmiy-innovatsion vazifalardan biri sifatida
garalmoqda [6].

Ushbu maqolada aynan shunday vositalarni loyihalashning
metodologik asoslari tahlil qilinadi. Shuningdek, zamonaviy ragamli
texnologiyalar asosida ishlab chiqilgan vositalarning tarkibiy qismlari,
ularni yaratishda qo‘llaniladigan metodik yondashuvlar va pedagogik
amaliyotdagi samaradorlik darajasi ilmiy asosda ko‘rib chiqiladi.

ASOSIY QISM. Integratsiyalashgan dasturiy-didaktik vositalarni
loyihalashda tizimli, kompleks va funksional yondashuvlar tadqiqotning
metodologik asosini tashkil etdi. Mazkur vositalarning muvaffaqiyatli
yaratilishi va ta’lim amaliyotiga samarali joriy etilishi uchun ilmiy
asoslangan, puxta ishlab chiqilgan yondashuvlar majmuasi muhim
ahamiyat kasb etadi.

1.Tizimli-tahliliy yondashuv

Mazkur yondashuv asosida mavjud raqamli didaktik platformalar
(Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams va boshqalar) tarkibiy
jihatdan o‘rganildi. Ularning funksional imkoniyatlari, modullari,
foydalanuvchi interfeysi va interaktiv komponentlari chuqur tahlil qilindi.
Tahlil natijalariga ko‘ra, samarali ragamli vosita o‘zida o‘quv materiali,
baholash, tahlil va aloqa bloklarini uzviy birlashtirgan bo‘lishi lozimligi
aniqlandi [1, 4].

2. Komparativ (tagqoslov) tahlil

Turli ragamli vositalar ta’limiy samaradorlik, texnik imkoniyatlar
va foydalanuvchiga moslanuvchanlik kabi mezonlar bo‘yicha tagqoslab
o‘rganildi. Har bir vositaning kuchli va zaif jihatlari aniqlanib, ularning
oliy pedagogik ta’limdagi qo‘llanish imkoniyatlari baholandi [3, 5].
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3. Model asosida yondashuv

Integratsiyalashgan dasturiy-didaktik vosita uchun konseptual model
ishlab chiqildi. Model quyidagi asosiy komponentlardan iborat bo‘lishi
zarur deb topildi:

O‘quv mazmuni moduli — nazariy materiallar, test topshiriqlari,
amaliy mashgqlar;

Monitoring va tahlil moduli — o‘zlashtirish jarayonini kuzatish va
statistik tahlil gilish imkoniyatlari;

Fikr-mulohaza tizimi — avtomatik va subyektiv baholash orqali talaba
bilan aloqa;

Texnik integratsiya komponenti — mavjud platformalar bilan
muvofiglik va kengaytiriluvchanlik.

Mazkur model vosita kontseptini yagona didaktik va texnologik
muhitda uyg‘unlashtirishga xizmat qiladi.

4. Eksperimental yondashuv

Tadqiqot doirasida ishlab chiqilgan integratsiyalashgan vositaning
samaradorligini aniqlash magsadida eksperimental sinov ishlari tashkil
etildi. Sinovlar Chirchiq davlat pedagogika universitetining matematika
va informatika fakulteti matematika va informatika yo‘nalishida tahsil
olayotgan 3-bosqich talabalari ishtirokida olib borildi. Eksperimental
guruhda o‘qitish yangi vosita orqali tashkil etildi, nazorat guruhi esa
an’anaviy ta’lim usullaridan foydalangan holda o‘qitildi. Eksperiment
natijalarini tahlil qilish orqali vositaning ta’sir darajasi aniqlandi [2, 6].

5. Baholash mezonlari

Loyihalashtirilgan vosita quyidagi mezonlar asosida baholandi:

Didaktik quvvatlilik — mazmunning to‘ligligi, tizimliligi va uyg‘unligi;

Interaktivlik va refleksivlik — talabaning faol ishtiroki va fikr-
mulohaza berish imkoniyati;

Texnik ishonchlilik — tizimning barqaror ishlashi va uzluksiz xizmat
ko‘rsatishi;

Foydalanuvchi markazlashuv —talabaning ehtiyojlari va qobiliyatlariga
moslanuvchanlik;
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Moslashuvchan interfeys — intuitiv dizayn, ko‘rish qulayligi va har
qanday qurilmada ishlash imkoniyati.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, integratsiyalashgan dasturiy-didaktik
vositalarni zamonaviy pedagogik ta’limga tatbiq etish bir qator muhim
afzalliklarni ta’minlashi aniqlandi.

1. Kompleks ta’lim muhiti

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, bitta vositada o‘quv materiali,
topshiriglar, avtomatik baholash, monitoring va fikr-mulohaza
modullarining mavjudligi ta’lim jarayonini kompleks, uzviy va
moslashuvchan shaklda tashkil etishga imkon beradi. Bu 0°z navbatida
o‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi interaktiv muloqotni faollashtiradi [3, 4].

2. O‘zlashtirish samaradorligining oshishi

Eksperimental guruhdagi talabalar bilim darajasi bo‘yicha test
natijalarida nazorat guruhiga nisbatan o‘rtacha 18-27% yuqori
ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi. Bunday natijalar vositaning shaxsiylashtirilgan
va adaptiv o‘qitish imkoniyatlariga egaligini isbotlaydi [2].

3. O‘qituvchilar uchun qulaylik va nazorat imkoniyati

Yangi vosita intuitiv interfeysga ega bo‘lgani sababli o‘qituvchilar
tomonidan tez o‘zlashtirildi. O‘quv faoliyatini real vaqt rejimida tahlil
qilish, talabalar faolligini kuzatish va tezkor feedback orqali ta’lim sifati
oshdi [5].

4. Modelning amaliy joriy etilishi

Ishlab chiqilgan konseptual model asosida yaratilgan prototip
(veb-ilova) oliy ta’lim mubhitida tatbiq etildi. Modul asosida tuzilgan
mazmun, avtomatik testlar, mashqlar, videoresurslar va statistik tahlil
komponentlari orqgali o‘quv jarayoni samarali yo‘lga qo‘yildi.

5. Refleksivlik va mustaqil o‘rganishga rag*bat

Talabalar o‘z faoliyatini real vaqt rejimida kuzatish, xatolarini ko‘rish
va tuzatish imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Bu esa ularda refleksivlik, tahliliy
fikrlash va mustaqil ta’lim ko‘nikmalarining rivojlanishiga zamin yaratdi
[1,6].
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6. Pedagogik modelning transformatsiyasi

Munozaralar asosida shuni aytish mumkinki, integratsiyalashgan
vositalar o‘qituvchi markazli modeldan talaba faoliyatiga yo‘naltirilgan,
interaktiv va moslanuvchan ta’lim tizimiga o‘tish uchun pedagogik
asos bo‘lib xizmat qiladi. Bunday yondashuv o‘quvchilarda ijodiylikni
rivojlantirish, individual ta’lim yo‘nalishini shakllantirish va zamonaviy
raqamli kompetensiyalarni o‘zlashtirish imkonini beradi [2, 3, 4].

Integratsiyalashgan dasturiy-didaktik vositalarni loyihalash, baholash
va ta’lim amaliyotiga joriy etish bilan bog‘liq masalalar so‘nggi yillarda
ko‘plab xorijiy va mahalliy olimlar tomonidan o‘rganilgan. Tahlil
natijalari shuni ko‘rsatadiki, ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlar quyidagi
asosiy guruhlarga ajraladi: ragamli ta’lim muhitining konseptual asoslari,
integratsiyalashgan o‘quv vositalarining tarkibi, ularning texnologik
va didaktik xususiyatlari, va zamonaviy ta’limda ularning qo‘llanilish
amaliyoti.

Selychenok K.A. ragamli ta’limning konsepsiyasi, texnologiyalari va
amaliy jihatlarini atroflicha o‘rganib, ta’lim jarayonida qo‘llanilayotgan
ragamli platformalar (Moodle, LMS, VLE va boshqalar)ning pedagogik
imkoniyatlarini yoritgan [1]. U muallimlar va talabalar uchun
ragamli muhitning qulayligi, moslashuvchanligi va o‘zaro muloqotni
rag‘batlantiruvchi xususiyatlarini alohida ta’kidlaydi.

Garrison va Vaughan tomonidan taklif etilgan Blended Learning
modeli ragamli va an’anaviy ta’limni integratsiyalashgan holatda
olib borish orqali o‘quvchilarni faol ishtirokchi sifatida jalb qilishga
asoslanadi [3]. Ular tomonidan ishlab chiqilgan yondashuvlar 0‘z-o0‘zini
anglash, refleksiv o‘rganish va ijtimoiy muloqotga asoslangan bo‘lib,
interaktiv vositalarning pedagogik qiymatini oshirishga xizmat qiladi.

Popenici va Kerr esa sun’iy intellektning ta’limdagi o‘rnini tahlil
qilib, Al yordamida shaxsiylashtirilgan o‘quv modellarini yaratish
imkoniyatlarini ko‘rsatib beradi. Ular raqamli vositalar yordamida
individual yondashuvni takomillashtirish, o‘quvchilar faoliyatini
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avtomatik tahlil qilish hamda ta’lim mazmunini moslashtirishning
metodologik asoslarini ishlab chigadi [5].

Mabhalliy olimlardan Yusupova N.X. tomonidan olib borilgan tadqiqotda
raqamli o‘quv muhitining asosiy xususiyatlari — moslashuvchanlik,
uzluksizlik va interaktivlik — o‘qituvchining metodik yondashuvlarini
tubdan o‘zgartirayotganini ko‘rsatadi. Bu holat integratsiyalashgan
vositalarni ishlab chiqishda asosiy talablardan biri sifatida namoyon
bo‘ladi [6].

Shuningdek, Kiseleva O.V. zamonaviy pedagogik ta’limda raqamli
texnologiyalarni samarali tatbiq etish, ularning metodik bazasini
takomillashtirish bo‘yicha qator ilg‘or g‘oyalarni taklif etadi [4]. Uning
tadqiqotlari interaktivlik, monitoring va differensial yondashuvlar asosida
didaktik vositalarni ishlab chiqish zarurligini asoslaydi.

Tahlil gilingan adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, integratsiyalashgan
raqamli vositalar samaradorligini oshirish uchun ularni tizimli ravishda
ishlab chiqish, metodologik asoslash, foydalanuvchi markazlashgan
dizaynni qo‘llash va real ta’lim muhitiga moslashtirish zarur. Shu
bilan birga, xorijiy va mahalliy tajriba asosida integratsiyalashgan
yondashuvlarning nazariy va amaliy jihatlarini uyg‘unlashtirish dolzarb
hisoblanadi.

Tadqiqotning metodologik asosi zamonaviy pedagogik texnologiyalar,
ragamli ta’lim vositalarining loyihalash nazariyalari va raqamli
pedagogika yondashuvlariga tayandi. Unda nazariy va amaliy metodlar
uyg‘unlashtirildi.

Metodologiya sifatida tizimli yondashuv asosida vosita komponentlari
uzviy bog‘liglikda garaldi [ 1, 3]; faoliyatga asoslangan yondashuv orqali
talabada refleksiv va mustaqil o‘rganish ko‘nikmalari shakllantirildi
[2]; konstruktsion yondashuv esa vositaning modulli va moslashuvchan
tuzilmasini yaratishga xizmat qildi [4].

Tadqiqot metodlari quyidagilardan iborat:

—Nazariy tahlil — ilmiy manbalarni o‘rganish va umumlashtirish [ 1, 4];
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— Komparativ tahlil — platformalarni solishtirish va baholash [3];

— Model yaratish — vosita konseptual modelini ishlab chiqish;

— Eksperimental sinov — vositani amaliyotda tekshirish va natijalarni
tahlil qilish [2];

— Diagnostika — test, anketa va monitoring asosida samaradorlikni
aniqlash.

Tadqiqot davomida amalga oshirilgan nazariy tahlillar, model
asosida loyihalash, komparativ tahlil va eksperimental tadqiqotlar
natijasida integratsiyalashgan dasturiy-didaktik vositalarning pedagogik
samaradorligi amaliy jihatdan asoslandi. Mazkur vositalar zamonaviy
raqamli ta’lim muhitida o‘quv jarayonining barcha bosqichlarini yagona
tizimda uyg‘unlashtiruvchi, o‘qituvchi va talabalar uchun samarali
ragamli platformani ta’minlovchi texnologik yechim sifatida namoyon
bo‘ldi.

Shuningdek, ishlab chiqilgan konseptual model asosida yaratilgan
vosita o‘zining modullilik, refleksivlik, shaxsiylashtirish va monitoringga
asoslangan imkoniyatlari bilan ta’lim jarayonida yuqori interaktivlik va
moslashuvchanlikni ta’minladi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
bunday vositalar talabaning bilish jarayonidagi ishtirokini faollashtiradi,
mustaqil va refleksiv o‘rganish ko‘nikmalarini shakllantiradi,
o‘qituvchining monitoring va baholash faoliyatini avtomatlashtirish
orqali metodik yuklamasini kamaytiradi.

Natijalar, shuningdek, integratsiyalashgan vosita yordamida o‘quv
faoliyati samaradorligi oshganini ko‘rsatdi: eksperimental guruhdagi
talabalar test natijalarida yuqori ko‘rsatkichlarga erishgan, o‘qituvchilar
esa raqamli vosita orqali individual yondashuvni amalga oshirish
imkoniyatiga ega bo‘lgan. Ta’lim mazmuni, aloqa, tahlil va baholash
komponentlarini yagona raqamli platforma orqali integratsiyalash
vositaning eng muhim afzalliklaridan biri bo‘lib xizmat qildi.

Takliflar:

Ragamli ta’lim tizimlarini modernizatsiya qilishda, integratsiyalashgan
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dasturiy-didaktik vositalarni ta’lim platformalari bilan uyg‘un holda
loyihalash davlat siyosati darajasida qo‘llab-quvvatlanishi lozim.

Oliy pedagogik ta’lim muassasalari uchun metodik qo‘llanmalar,
o‘quv dasturlar va amaliy mashg‘ulotlar integratsiyalashgan vositalar
asosida yangilanishi va ta’lim jarayoniga tatbiq etilishi kerak.

Pedagogik kadrlar tayyorlash tizimida ragamli vositalarni loyihalash
va samarali foydalanish bo‘yicha kompetensiyalarni shakllantirishga
yo‘naltirilgan maxsus modullar kiritilishi tavsiya etiladi.

Ta’lim jarayonida shaxsiylashtirish va differensial yondashuvni
go‘llash uchun moslashuvchan interfeysga ega ragamli vositalar soni
ko‘paytirilishi, ularning sifat nazorati tizimi ishlab chiqilishi zarur.

Statistik tahlil, sun’1y intellekt, va o‘quvchilar faoliyatini avtomatik
monitoring qilishga asoslangan tizimlar vositasida o‘quvchilarning
yutuglari, kamchiliklari va ehtiyojlarini real vaqt rejimida aniqlash va
ularga mos ta’lim strategiyalarini ishlab chiqish imkoniyati kengaytirilishi
kerak.

Kelgusidagi ilmiy tadqiqotlar ragamli vositalarning psixopedagogik
ta’siri, motivatsion omillarga ta’siri, va ta’limdagi ijtimoly muvozanatni
saqlashdagi roli kabi yo‘nalishlarda davom ettirilishi magsadga muvofiq.
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MATEMATIKANI O‘QITISHDA SINGAPUR TAJRIBASI VA
UNI AMALIYOTDA QO‘LLASH HAQIDA

Y.Q. Jumaniyazova, Toshkent shahar Sergeli tumani 300-maktab
matematika fani o ‘qituvchisi

Magqolada Singapur matematikasining o ‘ziga xos xususiyatlari,
uning O ‘zbekiston ta’lim tizimiga joriy qilinishi va dars jarayonlariga
tadbiq qilinishi haqida bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Singapur matematikasi, o ‘qitish metodikasi,
zamonaviy ta’lim texnologiyalari

B cmamve uznoscenvl ocobennocmu cuneanypckoi Mamemamuxi,
eé gHeopenue 6 cucmemy oopazoeanus Yoexucmana u npumeHexue 6
YyuebHOM npoyecce.

Knwueewvie cnosa: Cuneanypckas mamemamuxa, Memooukd
npenooasanusl, CospemMeHHble 00pazoeamenbHvle MexHOI02UU.

The article discusses the distinctive features of Singapore
mathematics, its implementation in the education system of Uzbekistan,
and its application in classroomactivities.

Keywords: Singapore mathematics, teaching methodology, modern
educational technologies.

Matematika fani olamni bilishning asosi bo‘lib, atrofda sodir
bo‘layotgan voqea va hodisalarning o°ziga xos qonunlarini ochib berishga
hamda ishlab chiqarish, fan-texnika taraqqiyotida muhim ahamiyat kasb
etadi. Matematika inson aqlini charxlab diqqatini rivojlantiradi, maqsadga
erishish uchun irodasini tarbiyalab mulohaza yuritishga undaydi va inson
tafakkurini kengaytiradi.

Hozirda matematika fani nazariylashtirilgan holda o‘qitish,
o‘quvchilarga tayyor o‘quv materiallarni berishga asoslangan
yondashuvdan voz kechib, o‘quvchining kundalik hayotida kerakli
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matematik bilimlarni tadbiq eta olish qobiliyatini shakllantirish, uni
rivojlantirishga erishish, mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini yuzaga
chiqarish va faollashtirishga e’tiborni kuchaytirishimiz lozim[1].

Shu magsadni amalga oshirish uchun mamlakatimiz umumiy o‘rta
ta’lim tarixida ilk bor umumiy o‘rta ta’lim Milliy o‘quv dasturi ishlab
chigilmoqda. Joriy etilishi kutilayotgan Milliy o‘quv dasturi amaldagi
davlat ta’lim standarti, o‘quv dasturlarini tanqidiy tahlil qilish, keng
jamoatchilik fikr-mulohazalari, ta’limning keyingi bosqichi, zamonaviy
mehnat bozori talablari asosida, xorijiy davlatlar ta’lim sohasida erishgan
natijalarini inobatga olgan holda ishlab chiqilmoqda. Matematika
fanini o‘qitishni rivojlantirish Konsepsyasi O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019-yil 29-apreldagi PF-5712-sonli Farmoni asosida
qabul qilingan “O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030
yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi”, prezidentning 2020-yil 24-yanvarda
Oliy Majlisga Murojaatnomasida belgilangan vazifalar ijrosi yuzasidan
ishlab chigilgan. O‘quv dasturining yangilanishi matematika ta’limini
sifat va mazmun jihatidan yangi darajaga ko‘tarishni vazifa qilib qo‘ydi.
Bu maqgsadni amalga oshirish uchun umumta’lim maktablari o‘quvchilari
uchun jahon standartlari asosida yangilangan va mukammallashtirilgan
darsliklar yaratilmoqda. Yangi darsliklardagi topshiriqlarning asosiy
qismi o‘quvchining mantiqiy fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga
qaratilgan [1].

2024-2025 o‘quv yilidan boshlab matematika fanni o‘qitishda
yangicha Singapur yondashuvi asosida ta’lim jarayoni amalga
oshirilmoqda. Singapur matematikasi asosida fanni o‘qitish dunyodagi
eng muvaffaqiyatli metodikalardan biri hisoblanadi. Bu yondashuv
nafaqat yuqori natijalarga erishish, balki o‘quvchilarni chuqur tushunish
va mantiqiy fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga garatilgan. Singapur
matematikasi PISA va TIMSS kabi xalqaro baholash dasturlarida yuqori
natijalarga erishish samaradorligini ta’minlaydi. Singapur matematika
o‘quv dasturi uchta mazmun yo ‘nalishi bo ‘yicha tuzilgan:
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Tushunchalar va ko‘nikmalar

Geometriya va Statistika va ehtimollik
o‘lchash

Sonlar va algebra

Ushbu tuzilma spiral ta’lim tuzilmasi bo‘lib, sinflar kesimi bo‘yicha
mavzudagi ma’lumotlarning murakkabligi oshib boradi. Mavzu
yuzasidan tushunchalar va ko‘nikmalar takroran ko‘rib chiqilsa,
o‘quvchilarning tushunish darajasi yanada mustahkamlanadi va uzoq
vaqt xotirasida saqlanadi. Darsliklarda ham, pedagogik yondashuvlarda
ham bu spiral yondashuv gabul gilinadi.Singapur matematikasi o‘quv
dasturi: Mazmun, Ko‘nikmalar, Matematik fikrlash jarayonlari, Fanga
munosabat, Metaanglash (o°‘rganish usullari) kabi besh tarkibiy qismdan
iborat [2].

Singapur matematikasi quyidagi nazariy asoslarga qurilgan:

—Jerom Brunerning uch bosqichli “Moddiy-Ragamli-Timsolli” o‘quv
yondashuvi,

— Richard Skempning ko‘rsatmali tushunish nazariyasi,

— Lev Vygotskiyning ijtimoiy ta’lim nazariyasi,

— Zoltan Dienesning matematikani o‘zlashtirish uchun olti bosqichli
usuli.

Singapur matematikasi eng ilg‘or va bir-birini to‘ldiradigan ta’lim
nazariyasiga asoslangan.

Singapur matematikasi nafisligi jihatdan boshqa mamlakatlardagi
o‘qituvchchilarni hayratda qoldirib kelmoqda. Eng hayratlanarli holat bu
singapurlik o‘quvchilarning 98 foizi matematikani yaxshi tushunishidir [2].

Singapur matematikasining asosiy tamoyillari quyidagilardan iborat:

Oddiylik va sifat. O‘quvchilar asosiy matematik tushunchalarni
to‘liq o‘zlashtirmaguncha o‘rganadilar va yoshiga mos keladigan
muammolarni hal qiladilar. O‘qituvchilar o‘tilgan material miqdoriga
emas, balki ta’lim sifatiga e’tibor berishadi. Singapur matematikasi
bo‘yicha darsliklarda bolaga topshiriq shartlarini tushunishga yordam
beradigan ko‘plab rang-barang rasmlar mavjud, shuningdek, ularni hal
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qilishning turli yondashuvlarini tasvirlaydi, bu esa bolaga ularning har
birini sinab ko‘rish va o°‘zi uchun eng qulayini tanlash imkoniyatini
ochadi.

O‘rganilgan materialni qayta-qayta takrorlash. Singapur
matematikasiga ko‘ra, o‘rganilgan mavzularni takrorlashga katta
ahamiyat beriladi.

Hamkorlikda ishlash, guruh mashg‘ulotlari. O‘quvchilar
1jtimoly o‘zaro ta’sir muhitida o‘rganadilar. Ular masalalar yechimini
o‘zaro muhokama qiladilar va o‘z fikr va g‘oyalarini shakllantirishni
o‘rganadilar. Bunday hamkorlik sizni boshqalarning fikrlarini tinglashga
va munozarali vaziyatlarni xotirjamlik bilan hal qilishga o‘rgatadi.
Ushbu yondashuv ko‘plab muammolarning bir nechta yechimlari
borligini aniq ko‘rsatib beradi, ularni har biri qiziqarli va foydalanish
oson [5].

Yodlash emas, balki fikrlash uchun. Singapur usuliga ko‘ra
o‘quvchilar darslikni to‘liq o‘rganishga harakat qilmaydi. Ular o‘z
harakatlarini muammo va masalalarni hal qilish algoritmini tushunishga
qaratadilar.

“Moddiy-Ragamli-Timsolli” yondashuv. Bu yondashuvda moddiy
narsalardan tasvirlarga so‘ng mavhum timsollarga o‘tiladi.

Endi biz Singapur matematika o‘quv dasturida o‘qitish tamoyillari
va o‘rganish bosqichlarini ko‘rib chigamiz. Ushbu tamoyillar
matematika fanini o‘qitishga bo‘lgan yondashuvimizni o‘zgartirib
chuqurroq tushunish va fikrlashni rivojlantirishga yo‘naltiladi. Bu
tamoyillar asosida 7-sinf funksiyalar bobini o‘qitish jarayoni tadbig‘i
va natijalari tahlilini ko‘rib chigamiz. Singapur matematikasiga ko‘ra
7- 11 sinflarda “Algebra” va “Geometriya” fanlari uyg‘unlashtirilgan
holda “Matematika” sifatida o‘qitilmogda. 7-sinf uchun “Matematika”
darsligi bu yilgi o‘quv jarayonida chop etilishga ulgurmaganligi bois
bu mavzu [4] darslik asosida o‘qitilmogda. Bu bob mavzulari 7-sinf
Matematika o‘quv kursi Il choragining 34-,35-, 36-, 39-,40- ,41-darslariga
mos keladi [3].
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Chiziqli funksiya bobi bo‘yicha o‘quv materiallarining mantiqiy-
didaktik tahlili natijalari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval

“Chiziqli funksiya” bobi bo‘yicha o‘quv materialining mantiqiy-

didaktik tahlil natijalari

Darslik/Tahlil
komponentlari

Darslik: “Algebra 7-sinf ” Abbos Akmalov, Jamoladdin Saparboyev,
Dilmurod Boytillayev, Ergash Karimov, Muradjan Xodjaniyazov

Umumiy tuzilm

Bo‘limlar tavsifi

Chiziqli funksiyalar darslik 5 - bobining 1 - 4 - bandlarida bayon etilgan.
Umumiy hisobda mavzu to‘rtta bandda yoritilgan. (112-128 betlar)

Kichik  bo‘lim
mavzulari

1.Dekart koordinatalar sistemasi (112-bet).
O‘quvchilar koordinatalar sistemasining tuzilishi bilan tanishib, asosiy

tuzilmasi tushunchalar: Ox va Oy o‘qlari, nuqta koordinatalarini aniqlash, to‘g‘ri
chizigning koordinata tekisligida tasvirlashni o‘rganadilar.
2. Funksiya tushunchasi (115-bet).
Funksiya va uning qiymatlarini tushunish, berilgan argument (x) qiymatiga
mos funksiya (v) qiymatini topish va jadval tuzishni o‘rganadilar.
3. Chiziqli funksiya (120-bet).
Bu mavzu darslikda 2 ta qismga ajratib berilgan.
a) y=kx funksiya (120-121 bet)
y=kx funksiya bilan tanishtirib, jadval yordamida funksiya grafigini yasaladi.
Bunda funksiya grafigi k koeffitsiyenga bog‘ligligi tushuntiriladi.
b) y=kx+b funksiya (122-127 bet)
y=kx+b funksiya grafigini yasashda :
- jadval usuldan foydalanib funksiya grafigini yasash;
- funksiyaning koordinatalar o‘qi bilan kesish nuqtalarini topish orqali
funksiya grafigini yasash;
- “Amerikancha usul” yordamida funksiya grafigini yasash:
ya’'ni koordinatalar o‘qida y=b nuqta va k = veruk,al mazofa
nuqtalarni topish; bu ikki gorizontal masofa
nuqta orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkazish orqali.
4. Loyiha ishi (128-bet)
O‘quvchilarga amaliy loyiha beriladi. Chiziqli funksiyaga doir masalani
yechish yoki uning grafigini Excel dasturida chizish.O‘quvchilar loyiha
ishini guruhda yoki mustaqil ish sifatida bajarishi mumkin
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Masala materialini tagdim etish
Tasniflash 1.Nazariy qismga bog‘liq masalalar: Har bir mavzudan so‘ng

o‘quvchilarga nazariy ma’lumotlarni mustahkamlash uchun oddiy masalalar
berilgan. Bu masalalar chiziqli funksiya grafigini chizish, y=kx+b funksiya
xususiyatlarini aniqlashga qaratilgan.

2.Amaliy masalalar: O‘quvchilarning real hayotiy vaziyatlarni chizigli
funksiya yordamida modellashtirish ko‘nikmasini rivojlantirishga
mo‘ljallangan.

3.Tahliliy va mantiqiy masalalar: Grafik asosida muammolarni tahlil qilish
va turli natijalar chiqarishga qaratilgan murakkab masalalar.

4. Loyiha ishi uchun masalalar: Loyiha ishlarida o‘quvchilar Excel
yoki boshqa dasturlardan foydalanib chiziqli funksiya grafigini chizadilar.
Shuningdek, funksiyaning kundalik hayotiy tadbiqini o‘rganishadi.

Matnli masalalar|Bu turdagi masalalar o‘quvchilarga asosiy mavzuni tushuntirish va
taqdimoti o‘zlashtirishda yordam berib, masalalar oddiydan murakkabgacha bo‘lgan
shaklda taqdim etiladi. Masalalar oddiy chiziqli tenglama, grafik yechim va
ko‘rgazmali-qidiruv matn shaklida keltirilgan. Murakkabroq masalalarda
grafiklar bilan ishlash, funksiyalarni solishtirish va ularni modellashtirishga
urg‘u berilgan.

Biz Singapur matematikasi o‘quv dastirida keltirlgan o°‘qitish
tamoyillari va o‘rganish bosqichlariga asoslangan holda dars
jarayonlarini tashkil qildik. Ya’ni:

1-tamoyil. O‘qitish o‘rganish uchun; o‘rganish tushunish uchun;
tushunish esa fikr yuritish va qo‘llash uchundir. Bularning barchasi
muammoni hal qilishga olib keladi. Har bir darsni samarali o‘rganish
uchun ushbu bosqichlarni bog‘lay olish lozim.

2-tamoyil. O‘qitish o‘quvchilar bilimi asosida qurilishi lozim.
O‘qituvchi o‘quvchilarning qiziqishlari va ishtiyoqlarini hisobga olgan
holda ularga ma’lum bo‘lgan bilimlari bilan yangi tushunchalarni
bo‘glash orqali darsga jalb qilish.

3-tamoyil. O‘qituvchi matematikani real hayot bilan bog‘lashi,
AKT vositalari, simulyatsiya yoki vizualizatsiyani integratsiyalash va
XXI asr zamonaviy ta’lim dasturlari talablarini bilish muhim.
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Ushbu tushunchalar o‘quvchilarning nafaqat matematikani
o‘rganishlarini, balki uning kundalik hayotdagi ahamiyati va
go‘llanilishini ham anglashini ta’minladi. Byudjed tuzish yoki
o‘lchash kabi tushunchalarni kundalik vaziyatlar bilan bog‘lash orqali
o‘quvchilar hayotiy masalalarni yechishda funksiyaning ahamiyatini
anglab yetishdi. Bu bog‘lanish ularning o‘rganishga bo‘lgan qiziqishi
va motivatsiyasini oshirishga yordam berdi.

Singapur yondashuviga asoslanga holda matematika darslarida
amaliy topshiriglardan foydalanish o‘quvchilarni guruh bo‘lib ishlash
va o°z fikrlarini kreativ shaklda ifodalashga imkon beradi.

Dars jarayonini qiziqarli va samarali tashkil qilish uchun biz amaliy
topshiriglarni quyidagi bosqichlarda olib bordik:

1.Tayyorgarlik bosqichi. O‘quvchilarning oldingi bilimlarini
baholash, motivatsion kontekstlarni ta’minlash va qulay o‘quv muhitini
yaratish.

2.Ishtirok etish bosqichi. Bu o‘rganishning asosiy bosqichidir.
Bu yerda o‘qituvchi o‘quvchilarga yangi tushuncha va ko‘nikmalarni
berishi uchun turli metodlardan (so‘rovga asoslangan ta’lim, to‘g‘ridan-
to‘g ri ko‘rsatma berish va MRT) foydalanishlari mumkin.

1-rasm. “Lepbook” yasash jarayoni
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O‘quvchilar “Chiziqli funksiya” bobi bo‘yicha o‘zlashtirgan bilim
va ko‘nikmalarini amaliy loyihalar yaratish orqali mustahkamlashdi.
O‘quvchilar guruhlarga ajralgan holda bob bo‘yicha o‘zlashtirgan
tushunchalar va ko‘nikmalarni mustahkamlash uchun amaliy ish
bajarish bilan shug‘ullanishdi. O‘quvchilar mavzuni qay darajada
o‘zlashtirganligini “Lepbook” yasash loyihasi orqali amalga oshirishdi
(1-rasm).

O‘quvchilar “Chizigli funksiya”lar bobi mavzulari xossalari,
topshiriglarini bajarish, masalalarni yechish bo‘yicha o‘zlarining
g‘oyalarini ishlab chiqishdi. O‘quvchilar guruhlarda ishlash jarayonida
biri-birlari bilan masalalar yechimlarini muhokama qilishdi. O‘qituvchi
o‘quvchilar faolligini kuzatib, zarur hollarda ularga yo‘nalish
berib bordi. O‘quvchilar o‘zlarining bob mavzularini qay darajada
o‘zlashtirshganini mustaqil xulosa chiqarib tadqiq qilishdi.

3. Puxta o‘zlashtrish bosqichi. Bu o‘rganishning yakuniy bosqichi
bo‘lib, unda o‘qituvchi o‘quvchilarga bilimlarini mustahkamlash
va kengaytirishga yordam beradi. O°‘zlashtirishni mustahkamlash
uchun o‘quvchilar amaliy mashg‘ulotlar bajarishlari zarur. Amaliy
mashg‘ulotni yanada jozibadorligini oshirish uchun uni guruhlarda
o‘yin sifatida shakllantirib o‘quvchilarga motivatsiya berish lozim.
O‘quvchilar gandaydir muammoga yoki tushunmovchilikka duch
kelgan taqdirda o‘qituvchi tomonidan ko‘rsatmalar bilan qo‘llab-
quvvatlandi. O‘quvchilar guruhlarda fikr almashish, bir-birlariga
yordam berish orqali bilimlarini mustahkamlashga erishadi. Bu esa
matematika fanini o‘qitishga bo‘lgan yondashuvimizni o‘zgartirib
o‘quvchilarni chuqurroq tushunish va fikrlash qobilatini rivojlantiradi.

Xulosa. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, Singapur matematikasi
yondashuvi an’anaviy dars berish metodikasidan tubdan farq qiladi
va bu o‘zgarishlar ta’lim jarayonining samaradorligini oshirishga
xizmat qilmoqda. Mazkur yondashuv o‘quvchilarda ijodiy fikrlash,
vizual anglash, muammoli vaziyatlarni hal qilish, hamkorlikda ishlash,
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muloqot qilish kabi XXI asr ko‘nikmalarini shakllantirishga yordam
beradi. Aynigsa, guruhli va loyihaviy ishlar orqali o‘quvchilarning
mavzuni chuqur anglashlari, faol jalb etilishi va o‘quv jarayonida
barqaror motivatsiya yuzaga kelishi kuzatildi.

O‘zbekistonda matematika ta’limini xalqaro baholash dasturlari
(PISA, TIMSS) talablariga moslashtirish, fanlararo integratsiyani
kuchaytirish, o°‘quvchilarning amaliy va mantiqily tafakkurini
rivojlantirish yo‘nalishida muhim islohotlar olib borilmoqda. Jumladan,
yangi avlod o‘quv-metodik majmualarini yaratish, o‘qituvchilar
malakasini raqamli texnologiyalar asosida oshirish, yagona axborot-
ta’lim mubhitini joriy etish, elektron kutubxonalar, video darslar
va virtual laboratoriyalarni ta’limga tatbiq etish orqali zamonaviy
texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirilgan ilg‘or pedagogik tajribalar keng
tatbiq etilmoqda.
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MATEMATIKANI AMALIY YONALISHINI KUCHAYTIRISH
ORQALI KASBIY SOHALARGA YO‘NALTIRIB O‘QITISH
IMKONIYATLARI

M. Barakayev, Nizomiy nomidagi O ‘zMPU professor
K.Turgunova, Andijon DU III bosqich tayanch doktorant

Mazkur maqgola matematika fanini o ‘qitishning amaliy yo ‘nalishini
kuchaytirishda kasbiy sohalarga yo ‘naltirib o ‘qitishga doir amaliy
mazmundagi masalalar, ularga mazmuniga qo ‘viladigan talablar,
bunday mazmundagi masalalarning kasbiy sohalarga yo ‘naltirib
o ‘qitishdagi imkoniyatlari yetarli darajada ochib berilgan. Shuningdek,
kasbiy sohalarga yo ‘naltirib o ‘qitishga doir amaliy mazmundagi
masalalardan namunalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Masala, matematik masala, amaliy mazmundagi
masala, kasbiy soha.

B cmamuve paccmampusaromes npakmuueckue 0Npocsl, CEA3AHHbIE
C NpopeccUuoHarbHO — OPUEHMUPOBAHHBIM OOVUeHUeM ¢ Yenvio
YCuneHus npaKmu4eckol HanpasieHHoCmu o0Oy4YeHus Mamemamuxi.
Bosmooicnocmu makoeo codepoicanus 8 npenooasanuu NPUKIAOHbIX
OUCYUNIUH NOTHOCMbIO ObLIU  PACKPLIMbL K MPeOOBAHUSIM U UX
CO0EPIHCAHUIO.

Kntouegvle  cnosa:  3aoaua, mamemamuueckas — 3adaua,
npakmuyeckas 3a0a4d, npopeccuoHaIbHoe HanpasieHue.

The article discusses practical issues related to professionally
oriented teaching in order to strengthen the practical focus of teaching
mathematics. The possibilities of such content in the teaching of applied
disciplines have been fully disclosed to the requirements and their
content.

Key words: Task, mathematical task, practical task, professional
direction.
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Hozirda matematik ta’limni takomillashtirishda maktab matematika
kursining amaliy yo‘nalishini kuchaytirish, ya’ni uning mazmuni va
o‘qitish metodikasini amaliyot bilan bog‘lashni amalga oshirish muhim
ahamiyat kasb etmoqda.

Matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishi muammosi yangilik
emas, lekin bir marta hal qilingan taqdirda ham, u tarixning har bir
yangi burilishida qayta ko‘rib chiqishni va tuzatishni talab qiladi.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, maktab matematika kursining
amaliy yo‘nalishi ta’lim sifatnini oshishiga bo‘lgan ishtiyoqni
kuchaytiradi. Chunki, matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini
kuchaytirish — o‘quvchilarning har bir mavzu bo‘yicha bilimlarni ongli
ravishda o‘zlashtirish imkoniyatlarini kengaytiradi.

Matematik ta’limni amaliy yo‘nalishi uning fanlararo (fizika,
kimyo, giografiya va h.k.) alogalarni, elektron hisoblash va axborot
texnologiyalaridan keng foydalanishni, fikrlash va faoliyatning
matematik uslubini shakllantirishni oz ichiga oladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili: Turli davrlarda matematikani
o‘qitishning amaliy yo‘nalishi muammosi bilan metodist olimlaridan:
Yu.M.Kolyagin, G.V.Dorofeev, A.l.Markushevich, N.A.Tereshin,
N.R.G‘aybullayev, M.Barakayev, A. T. Waterman, K.Turgunova va
boshqalar shug‘ullanganlar.

Yu.M.Kolyaginning fikricha, “matematikani o ‘qitishning amaliy
vo ‘nalishi - o‘qitish mazmuni va usullarini texnikada va turdosh
fanlarda, kasbiy faoliyatda, qishlog xo ‘jaligi va turmushda matematikani
qo ‘llashga yo ‘naltirishdan iborat[6].

G.V.Dorofeev esa maktabda matematika doirasida “‘amaliy”
tushunchani fanda qabul qilinganidan boshqacha tushunish kerak
emas deb hisoblaydi”[5].

N.R.Gaybullayev: “agar siz kundalik hayotda yaxsi yashashni,
katta yutuqlarga erishishni istasangiz imkoningiz borida matematikani
vetarli darajada o ‘rganing. Kelgusida barcha ishlaringizda u sizga
yordam beradi” — deb ta’kidlagan[4].
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A. T. Waterman: “... matematika zamonaviy dunyoda muhim rol
o ‘ynaydigan amaliy qismga ega, ammo rivojlanib, u hech qachon
ilmiy ruhini yo ‘qotmaydi. U gumanitar va tabiiy fanlar orasida birdek
munosib o ‘rinni egallaydi”’[2] — deb uqtirib o‘tgan.

[lmiy - uslubiy adabiyotlar taxlili shuni ko‘rsatadiki, “amaliy
masala” tushunchasini shakllantirishda 3 yo‘nalish ajratib ko‘rsatiladi.

1) “Faoliyatli yo ‘nalish”. Mazkur yo ‘nalishda o ‘quvchilarni turli
masalalarni yechish uchun matematikani qo ‘llash faoliyatiga o ‘rgatish
bilan bog ‘liq bo ‘Igan belgilar ajratib ko ‘rsatiladi.

2) “Mazmunli  yo ‘nalish”. Bu yo‘nalishda faoliyat sohasini
ko ‘rsatuvchi mazmunli komponent ustunlik giladi.

3) “Mazmunli—faoliyatliyo ‘nalish”. Ushbuyo ‘nalishda “Faoliyatli
vo ‘nalish” va “Mazmunli yo ‘nalish” larning ta riflari birlashtiriladi,
va’'ni amaliy masala ta’rifiga faoliyatli va mazmunli komponentlar
kiritiladi.

“Amaliy masala” tushunchasini talqin qiluvchi yagona yondashuv
mavjud emas. Bu tushunchaning keng tarqalgan ta’rifidan biri - bu:
“Matematikadan tashqarida qo‘yilgan va matematik vositalar yordamida
yechiladigan masalalar — amaliy masalalar deyiladi”.

A.L.Markushevichning fikricha: “Matematikani hayot bilan to ‘g ‘ri
bog ‘lamasdan, tahlilsiz o ‘rganish mantiqiy fikrlashning rivojlanishiga
to ‘sqinlik qiladi va matematik tayyorgarlik darajasini pasaytiradi”|7].
Demak, matematik ta’lim inson hayotida alohida o‘rin tutadi. Shunday
ekan o‘quvchilarga quyi sinflardan boshlab samarali o‘qitishga e’tibor
qaratish lozim. Afsuski, hozirgi kunda ko‘plab bitiruvchilarimiz
egallagan matematik bilimlarni amaliyotda qo‘llashni bilishmaydi,
chunki ular matematikani amaliy xarakterini to‘la tushinib yetmaydilar.
Bugungi zamonaviy maktab ta’limini takomillashtirishning asosiy
vazifalaridan biri — bu maktab o‘quvchilarini amaliy faoliyatga
tayyorlashdan iborat. Albatta fanning o‘zini (nazariyasini) o ‘rgatmasdan
turib uning tadbiqlarini tushuntirishda qiyinchiliklarga duch kelinadi.
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Mazkur qiyinchiliklarni bartaraf etishda har bir matematika
o‘qituvchisi albatta har bir darsda o‘quvchilar e’tiborini matematik
usullarni universalligiga qaratishi, ularni amaliy xususiyatlarini aniq
misollarda ko‘rsatib berishi maqsadga muvofiq hisoblanadi. Bunda
ko‘zlangan magqgsadga erishish uchun har bir qoida yoki mavzuni
mumkin qadar amaliy mazmundagi masalalar yordamida tushintirilish
talab etiladi.

Ma’lumki, masala — matematikani o‘qitishning amaliy yo‘nalishini
amalga oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Olib borgan tadqiqotlarimiz
natijasi shuni ko‘rsatadiki, maktab o‘quvchilari amaliy mazmundagi
masalalarni qiziqish bilan yechishadi va o‘rganishadi. Shu bilan bir
qatorda ular nazariyani amaliy masalalardan qanday kelib chiqishini va
sof nazariyaga qanday qilib amaliy shakl berish mumkinligini qiziqish
bilan kuzatadilar.

Amaliy mazmundagi masalalarga quyidagi talablarni qo‘yish kerak:

amaliy mazmundagi masalalar matematik va matematik bo ‘lmagan
masalalarni va ularning o ‘zaro munosabatlarini aks ettirishi kerak;

masalalar o‘quv dasturiga mos kelishi, o‘quv jarayoniga zarur
komponent sifatida kiritilishi va o ‘quv magsadiga erishishga xizmat
qilishi kerak;,

masalalarda kiritilgan tushuncha va atamalar o ‘quvchilar uchun
tushunarli bo ‘lishi kerak;

topshiriglarning mazmuni va talablari kundalik hayot yoki kasbiy
sohalar bilan bog ‘lanishi kerak;

masalalarni yechish algoritmi o ‘quvchilarga tanish bo ‘lishi kerak;

masalalarning amaliy gismi uning matematik mohiyatini gamrab
olishi kerak.

Maktabda matematika fanidan har bir darsni yuqorida keltirilgan
talablarga asoslangan holda tashkil etish — bugungi ta’lim oldida
turgan eng asosiy vazifalardan biri hisoblangan amaliy yo ‘nalishini
kuchaytirishni samarali amalga oshirilishini ta’'minlaydi[3].
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Amaliy mazmundagi masalalarni yechish o‘quvchida matematikani
o‘rganishga qiziqish uyg‘otadi. Bunday masalalar an’anaviy dars
tuzilishini o‘zgartiradi. Ularda mavjud bilim va ko‘nikmalarga
asoslanib, olingan bilimlarni amaliy faoliyatda qo‘llash qobilyatini

talab giladi.
Ma’lumki, o‘quvchilarda funksional savodxonlikni shakllantirish
usullaridan biri — bu amaliy mazmundagi masalalarni yechish

ko‘nikmalarini rivojlantirishdir. Ta’limda bunday yondashuv kelajakda
maktab bitiruvchisiga kundalik hayotda va kasbiy faoliyatida
muammolarni mustaqil ravishda tez va samarali hal etishga imkon
beradi. Amaliy mazmundagi masalalarga turlicha ta’riflar beriladi.

Amaliy mazmundagi masala - bu shunday matnli masalaki, uni
yvechishda matematik algoritmnituzishva uniyechishjarayoni matematik
modellashtirish usullarining barcha bosgichlarini qo ‘llanilishni talab
qiladi.

Amaliy mazmundagi masalalarni matnli matematik masalalardan
muhim farqli jihatlari quyidagilardan iborat:

har bir amaliy mazmundagi masalani yechish— o ‘quvchilarda olingan
natijaning ahamiyatini, ya'ni bilish, kasbiy, umummadaniy va ijtimoiy
ahamiyatini anglab yetish imkoniyatlarini oshiradi,

amaliy mazmundagi masala sharti matnli, vaziyatli yoki muammoli
ko ‘rinishida shakllantirilgan bo ‘lib, uni yechish uchun matematikaning
turli bo ‘limlaridan, boshqa fanlardan yoki hayotiy tajribalardan
olingan bilimlardan foydalaniladi. Bu esa masala matnida ochiq
ko ‘rsatilmagan bo ‘lishi mumkin,

amaliy mazmundagi masalalarda ma’lumotlar turli shakllarda
(rasm, jadval, sxema, diagramma, grafik va h.k.) berilishi mumkin. Bu
masala ob’ektni aniglashda muhim o ‘rin tutadi;

amaliy mazmundagi masalani yechish jarayonida olingan natijani
qo ‘llanilish sohasini (aniq yoki noaniq tarzda) ko ‘rsatish imkoniyati
yugqori bo ‘ladi.
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Amaliyotda masalalarni yechishda ko‘proq aniq holatning modelini
tuzish talab etiladi va bu modelni hal etish esa yetarli matematik
bilimlarga ega bo‘lishni talab etadi.

Tahlillar va tadqiqot ishlarimiz natijasi shuni ko‘rsatadiki, maktab
darsliklaridagi berilgan topshiriglarning bir qismi amaliy mazmundagi
masalalardir. Lekin birorta ham darsliklar maktab kursining kundalik
hayot bilan alogasini barcha ko‘rinishlarini gqamrab olaolmaydi.
Shuning uchun darsliklarga kiritilayotgan topshiriglarning imkoni
boricha amaliy mazmundagi masalalardan iborat bo‘lishi maqsadga
muvofiqdir. Unda amaliy mazmundagi masalalar o‘quvchi faoliyatini
tashkil etishga qaratilgan bo‘lishi kerak. Bunday topshiriglarni
berishda o‘qituvchi har bir o‘quvchining shaxsiy ehtiyojlarini hisobga
olishi muhim hisoblanadi. Amaldagi matematika darsliklarida amaliy
mazmundagi masalalar kam uchraydi, lekin mavjud topshiriglar
asosida o‘qituvchi tomonidan amaliy mazmundagi masalalarni ishlab
chigish, ya’ni matematik masalani — amaliy mazmundagi masalaga
moslashtirish imkoni bo‘ladi. Demak, matematik masalalardan amaliy
mazmundagi masalalarga o‘tish uchun quyidagilarni amalga oshirish
talab etiladi[1]:

biror vaziyatga mos matematik ma’lumotlarni ajratib olish;

matematik masalaga mos hayotiy vaziyatni tanlash;

masalani savol va topshiriglar bilan boyitish,

masala shartini turli ko ‘rinishlarda (chizma, jadval, sxema,
diagramma va hokazo) ifodalash;,

masala shartini yetishmayotgan yoki ortigcha ma’lumotlar bilan
boyitish.

Yangi masala tuzish murakkab jarayon hisoblanib, yangi tuzilgan
masala amaliy mazmundagi masala ta’rifiga mos kelishi va uni
oddiy matematik masalalardan farqlaydigan bir necha o‘ziga xos
xususiyatlarni 0‘z ichiga olishi lozim. Amaliy mazmundagi masalalarni
tuzish algoritmi quyidagicha:
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1) Masalaning magsadi va o‘qitilayotgan (darsdagi, moduldagi,
mavzudagi) o‘rnini aniqlash;

2) Masalaning murakkablik darajasini aniqlash;

3) Ma’lumotlarni taqdim etish shaklini (matnli, taqdimot, grafik,
diagramma, jadval va h.k.) tanlash;

4) Masalani yechish algoritmini shakllantirish;

5) Ofquvchilarni amaliy mazmundagi masala tarkibidagi
ma’lumotlarni aniqlash va tahlil qilishdagi mustaqqil fikrlash darajasini
aniqlash;

6)Qo‘yilgan masalani matematik modelini qurish (bir o ‘zgaruvchili,
ko‘p o ‘zgaruvchili, nostandart, javob yo'‘q, grafik, rasm, jadval
ko ‘rinishida).

Umuman, matematikani amaliy mazmundagi masalalar yordamida
o‘qitish — mazkur fanni o‘quvchilar tomonidan anglangan holda
tushunishib yetish va matematikani yanada chuqurroq o‘zlashtirish
imkoniyatlarini oshiradi. Bunday mazmundagi masalalarning o‘ziga
xos jihatlari (kundalik hayot bilan bog‘liglik, fanlararo aloqalar, kasbiy
sohalar bilan aloqalari) o‘quvchilarning matematikani o‘rganishga
bo‘lgan motivatsiyasini oshiradi va ularda ijodiy faolliyatni, mantiqiy
va aniq fikrlashni rivojlantirishga imkon beradi.

Amaliyotga yo‘naltirilgan ta’limda darslarda faol va interaktiv
usullarni qo‘llash, juft-juft bo‘lib, yakka tartibda, kichik guruhlarda
va jamoaviy ishlashni tashkil etish, targatma materiallar va elektron
vositalardan foydalanish muhim ahamiyatga ega.

Masalan. Interaktiv doska yordamida ma’lumotlarni oz ichiga
olgan rasmlar, jadvallar, diagrammalar va chizmalarni ko ‘rsatish
mumkin. Bu o ‘qitishni yanada samaraliroq bo ‘lishiga xizmat giladi,
o‘quv ko ‘nikmalarini shakllantirishda qo ‘yvilgan maqgsadlarga
erishish imkonini beradi, o ‘quvchilarda hayotda keng qo ‘llaniladigan
fan sifatida matematikani o ‘rganishga bo‘lgan intilishlarini
rag ‘batlantiradil3].
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Tahlil va natijalar. Bizga malakali va bilimli mutaxassislar kerak.
Aksariyat o‘quvchilarimiz matematikani ular tanlagan kasblariga
ta’sir etmaydi — deb o‘ylashadi.

Masalan. Veterinariya, shifokor, agranom, dorishunos, huqugq-
shunos, tilshunos, biomatematik, dasturchi va h.k.

Shuning uchun ham o‘quvchilarni to‘g‘ri kasb tanlashga o‘rgatish
uchun, dastlab matematikani o‘rganish zarurligiga ishontirish muhim
hisoblanadi. Buning uchun har bir kasbiy sohaning o‘ziga xos
xususiyatlaridan kelib chiqqan holda ko‘proq amaliy mazmundagi
masalalarni yechtirish yoki shunday mazmundagi loyiha ishlarini
bajartirish muhim hisoblanadi.

Bundan tashqari, gishlog xo jaligi, veterinariya, dorishunoslik,
hamshiralik, shifokorlik kabi kasbiy sohalarni yanada rivojlantirish
ham ilmiy bilimlarga asoslanadi va u matematika ishtirokisiz amalga
oshmaydi.

Shunday ekan, maktab matematika ta’limida har bir darsni
amaliy mazmundagi masalardan keng foydalanish ta’lim maqgsadlariga
erishishni taminlashda muhim o‘rin tutadi. Quyida shunday amaliy
mazmundagi masalalardan namunalar ko‘rib chigamiz.

Dorishunoslikda 1 ml 1% li eritmada 10 ml faol modda mavjud.

Masalan. [ ml 5 % li askorbin kislota eritmasida 50 mg askorbin
kislotasi bor .

1 ml 50 % li analgin eritmasida esa 500 mg analgin bor.

1-masala. (Dorishunoslik sohasi) Agar 4 ta tabletkada 1300 mg
aspirin bo ‘Isa, 10 ta tabletkada necha mg asperin bo ‘lishi kerak?

4 ta tabletkada — 1300mg = , — 13001 _ o5c mg
4

Yechish:
echis { 1 ta tabletkada — x mg

Demak, 1 ta tabletkada 325 mg aspirin bor bo‘lsa, 10 ta tabletkada:
10 - 325mg = 3250 mg bo‘lar ekan.
Javob: 3250 mg
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2-masala. Biz bilgan og ‘iz va tomoq uchun ishlatiladigan Lyugol
eritmasini tayyorlash uchun 20 mg suv, 1g yod va 3g yodit kaliy olinadi.
Lyugol eritmasidagi yod va yodit kaliyni massa ulushlarini hisoblang.

Yechish. 20mg = 0,02g; 1g+ 3g + 0,02g = 4,02g eritmaning
20mg _ 0029 _ 1
4,025  402g  201°

umumiy massasi. Suv massasi ulushi:

. .. 1g 50 . . . < 9.

Yod massasi ulushi: —=— = ; Yodit kaliy massasi ulishi:
3g _ 300 _ 150 029 2

1,02g 402 201

1 50 150
Javob: 3.7 0% Zo1

Matematika fani dorishunoslikning turli sohalarida, jumladan,
dozalarni hisob — kitobi, farmakokinetika, kimyoviy birikmalar,
farmakoiqtisodiyot, sifat nazorati va dorixona boshqaruvida muhim
ahamiyat kasb etadi. Bu fan dori — darmonlar bilan bog‘liq ko‘plab
jarayonlarda qo‘llaniladi va ularning samaradorligini ta’minlashda
kata ro‘’l o‘ynaydi. Matematikadan foydalanish dori vositalarining
to‘g‘ri dozalanishini, samarali dori terapiyasini, sifat nazoratini va
dorixonalarning unumli faoliyatini kafolatlaydi.

3-masala (Agrar soha). Fermer 4 000 m® yer maydoniga ega.
Agar u ekinlarini 6 sm chuqurlikda sug‘orishi kerak bo‘lsa, unga
qgancha suv kerak bo ‘ladi.

Yechish. § = 4 000m?; h = 6 sm = 0,06 m;
V =4000m?- 0,06 m= 240 m®

(1m® = 10001) 240 m® = 240-1000 = 240 000!

Javob: Fermerga 240000 litr suv kerak bo ‘ladi.

Matematika fanini o‘qitishda yuqoridagi ko‘rinishda kasbiy
sohalarga yo‘naltirib o‘qitishni ta’minlashga xizmat qiladigan amaliy
mazmundagi masalalardan keng foydalanish matematikaning amaliy
yo‘nalishini kuchaytirishda muhim o‘rin tutadi. Hamda o‘quvchilarni
to‘g‘ri kasb tanlashga o‘rgatadi.
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KOMPETENTLIGINI AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
YORDAMIDA RIVOJLANTIRISH METODIKASI

A.Qutbedinov, Navoiy davlat universiteti
“Fizika va astronomiya’ kafedrasi professori,
Yu.l. Malanova, Navoiy davlat universiteti
“Texnologik ta’lim” kafedrasi dotsenti

Mazkur magolada pedgogika oliy o‘quv yurtlari bo ‘lajak fizika
o ‘qituvchilarining eksperimental kompetentligini shakllantirishda
axborot texnologiyalarining o ‘rni va ahamiyati tahlil gilinadi. Virtual
laboratoriyalar simulyasiyalar va ragamli ta’lim platformalarining
eksperimental ta’lim jarayonida ta siri ko ‘rib chigiladi.

Tayanch so ‘zlar: Ragamli texnologiya, kompetensiyaviy yondoshuv,
modellashtirish, mantiqiy fikrlash, maxsus dasturiy ta’minotlar, axborot
novatorligi.

B cmamve ananuzupyromcs ponv u 3Havenue uHGOpMAYUOHHbIX
MEXHONO2Ul 6 (QOPMUPOBAHUU IKCNEPUMEHMANbHOU  KOMNEmeHn-
Hocmu  OyOywux — yuumenet — QuU3UKU ~ Ne0A20SUYECKUX  B)308.
Paccmampusaemcs énuanue supmyanvhvix 1abopamopuii, CUMyIAYULL
U Yugpposvix 00pa308amMeNbHLIX NAAMPOPM HA IKCHEPUMEHMATLHO-
0bpazosamenvublll npoyecc.

Knroueswie cnoea: Lugposvie mexnonoeuu, KomnemenmHoCmmblil
no0xX00, MoOenuposanue, J102ULECKOe MblleHUe, CReyuaibHoe
npocpammuoe obecneuerue, UHHoOpMayuoHHble UHHOBAYULU.

This article analyzes the role and importance of information
technologies in the formation of experimental competence of future
physics teachers of pedagogical higher educational institutions. The
impact of virtual laboratories, simulations and digital educational
platforms on the experimental educational process is considered.
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Keywords: Digital technology, competency-based approach,
modeling, logical thinking, special software, information innovation.

Bugungu kunda, O‘zbekiston ta’lim tizimida islohatlar izchil
davom etayotgani va faollashayotganini alohida ta’kidlash mumkin.
Zotan, Oliy ta’lim muassasalarida bolajak o‘qituvchilarni amaliy
kompetentligini monitoring qilish tizimni takomillashtirish, pedgog
kadrlarni 1ilg’or innovatsion texnolog usul va uslublarlari bilan
qurollantirish samaradorligi zamonaviy pedagogik texnologiyalardan
unumli foydalanishga bog’ligdir. Oliy ta’lim muassalari bo‘lajak fizika
o‘qituvchilarining amaliy va kognitiv kopetensiyalarini rivojlantirish
masalasi alohida o‘rin tutishi bilan birgalikda, talabalar o‘zlashtirishi
kerak bo‘gan fan doirasida o‘rganiladigan tushinchalarni kengroq
va chuqurroq izohlashda e’tibor qaratish seziladi, bu esa talabalarda
nafaqat o‘quv faoliyatining samarali usullarini, balki metodik faoliyatda
ta’lim jarayonida qo‘llash usullarini, hamda kasbiy tayyorlik uchun
zarurly mustaqil, ta’lim rivojlantirishning algoritmik ketama-ketligiga
asoslangan kompetent yondashuvga ustuvorlik berish asosida oz ustida
ishlashni taskil etish orqali ta’lim faoliyati tajribasini rivojlantirish
imkoniyatini beradi[1].

Eksperimental kompetentlik fizika o‘qituvchisi uchun muhim
pedagogik ko‘nikmalardan biri hisoblanadi. An’anaviy laboratoriya
ishlarining zamonaviy axborot texnologiyalari bilan uyg’unlashuvi
ta’lim sifatini oshirishga xizmat qiladi. Virtual laboratoriyalar va ragamli
simulyatsiyalar orqali talabalar real tajribalarni o‘tkazish imkoniyatiga
ega bo‘lardilar.

Eksperimental kompetentlik quyidagi asosiy jihatlarni o‘z ichiga
oladi[3]:

— Amaliy jihatdan nazariy bilimlarni qo‘llash — fizik qonunlarni
tajriba natijalari bilan tasdiqlash;

— Xulosalarni shakllantirish uchun tahlillarni birlashtirish —
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tajribalar natijasida olingan ma’lumotlarni chuqur o‘rganish va yakuniy
xulosalar chiqarish;

— Yangi g‘oyalarga asoslangan yondashuvlar — raqamli
texnologiyalar yordamida eksperimentlarni modellashtirish;

— Virtual laboratoriyalar — talabalarning haqiqiy uskunalardan
foydalanmasdan tajribalar o‘tkazishi imkonini beruvchi tizimlar;

— Interfaol simulyatsiyalar — fizik jarayonlarni vizual shaklda
tushuntirish usuli;

— Raqamli o‘qitish platformalari — masofadan turib ta’lim olish
va virtual muhitda eksperimentlarni tashkillashtirish imkoniyatini
yaratuvchi onlayn resurslar.

Amaliy foydalanish.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining axborot texnologiyalari yordamida
bajaradigan ishlari quyidagilardan iborat:

» Eksperimentlarni virtual muhitda amalga oshirish;

» Fizik jarayonlarni modelashtirish hamda ularning tahlili;

» O‘quvchilar uchun interaktiv o‘quv materiallarini taqdim etish.

Ko‘rinib turibdiki, axborot-kommunikatsion texnologiyalarni fizik
jarayonlarni modellashtirishda qo‘llash asosan ikki xil ko‘rinishda
amalga oshiriladi. Birinchi sharti bu texnik jixozlar bo‘lsa, ikkinchi
sharti esa maxsus dasturiy ta’minotlar bilan ta’minlanganligidir. Texnik
jixozlar bilan ta’minlanganlik: kompyuterlar, tarmoq qurulmalari,
yuqori tezlirdagi internet tarmoqlari va hokazo.

So‘nggi yillarda jahondagi yetakchi unversitetlarda qo‘llanilib
kelinayotgan yoki internet tarmog’i orqali elektron shakldagi ta’lim
turi elearning (elektron ta’lim) atamasi bilan kirib keldi. Elektron
ta’lim — axborot-kommunikatsiya texnologiyalari asosidagi ta’limning
turli ko‘rinishlarini anglatuvchi keng tushunchadir. Elektron ta’lim
tashkillashtirishning ko‘pgina manbalari orasidan zamonaviy axborot
texnologiyalari asosida yaratilgan, fanlararo integrasiyaning yaqqol
misoli bo‘la oladigan, fizika fani doirasida virtual laboratoriya tashkil
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etuvchi simulyator dasturlar mavjud bo‘lib, misollar orqali ularning
imkoniyatlari giyosiy tahlil qgilish mumkin. Bugundi kuda, ko‘pchilik
mutaxassislar tomonidan e’tirof etilgan virtual laboratoriya tashkil
etuvchi simulyatorlardan biri elektronika, elektrotexnika fanlari va fizika
fanining elektr va magnetizm bo‘limi uchun yaratilgan Electronics
WorkBench 5.12¢ dasturiy vositasidir[2].

Ushbu dasturiy vosita 1989 yilda Interactive Image Technologies Ltd
tomonidan yaratilgan. Crocodile Clips Ltd firmasining mahsuli bo‘lgan
Crocodile Physics, Crocodile Chemistry, Crocodile Matematika,
Crocodile ICT kabi dasturiy vositalarida fizika, elektronika,
elektrotexnika, kimyo, matematika va axborot texnologiyalari sohasida
virtual laboratoriyalarini tashkillashtirish yo‘lga qo‘yilgan. Crocodile
Physics fizik hodisalarni namoyish etuvchi optimal simulyator dasturi
bo‘lib unda 50 dan ortiq gadamma - gadam o‘rgatuvchi darslar, 150 dan
ortiq fizikaning turli bo‘limlariga oid tayyor modellar mavjud. Fizik
jarayonlarni kompyuterda modelashtirishda uning sodda interfeysi
mavjud. U virtual laboratoriyada gatnashayotgan fizik kattaliklarning
qiymatini juda katta aniqlik bilan hisoblash imkoniyatini beradi. Bundan
tashqari jarayonda qatnashayotgan fizik kattaliklarning biror parametrga
nisbatan vaqt bo‘yicha o‘zgarishini kuzatib borish imkoniyatini
beruvchi grafikli ma’lumot ko rinishini hosil qilish mumkin. Keling bir
nechta simulyator dasturlarni tahlil qilib chiqamiz.

1. Physical education technology — PhET Interactive Simulations
(Fet-simulyatsiyalari): Bu loyiha Kolorado Shtati Universitetida ishlab
chiqgilgan bo‘lib, shu bilan birga Yevropaning ko‘plab mamlakatlarida
keng qo‘llaniladi. PhET-1.0-windows-installer (Physics Education
Technology) dasturi Nobel mukofoti laureati K. Viman tomonidan
yaratilgan bo‘lib, «Physics Education Technology» (PhET) saytining
asosly mazmuni hisoblanadi. Dasturning Internet manzili http://phet.
colorado.edu/ undan erkin foydalanish mumkin, shuningdek, offline
variant ham mavjud PhET dagi 100 dan ortiq tayyor modullar yordamida
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fizika, matematika, kimyo, biologiya kabi fanlariga oid namoyish
tajribalarini o‘tkazish mumkin. Bu dasturiy vosita yordamida ham
yangi virtual laboratoriyalarni yaratish va modellashtirish imkoniyatiga
ega. U fizika, kimyo, biologiya va boshqa fanlarga oid bepul interaktiv
simulyatsiyalarni taqdim etadi. PhET loyihasi ta’lim jarayoni sifatini
oshirish ucuh yaratilgan va interfaol ilmiy-tadqiqot modellar yig’indisi
o‘qitish uchun mo‘ljallangan, ular yangilanib va boytilib turiladi.
Barcha modellar interfaol, kerakli jixozlari mavjud, talabalar tomonidan
tez tushuniladi va o‘zlashtiriladi. Ushbu simulyatsiyalar o‘quvchilarga
virtual tajribalar o‘tkazish va tadqiqotlar olib borish imkoniyatini beradi,
bu esa ularga murakkab ilmiy tushunchalarni yaxshiroq tushunishiga
yordam beradi.

1-rasm. PhET Interactive Simulations dasturiy muhiti

2. Crocodile Physics. Crocodile Physics dasturiy mubhiti fizikviy
jarayonlarni modellash va fizika, mexanika, elektr texnikasi, optika
hamda to‘lqinli hodisalarga taallugli tajriba o‘tkazishni tashkil etish
uchun mo‘ljallangan dasturdir. Ushbu dastur turli xil murakkablikdagi
fizik jarayonlarni kuzatish, tajriba o‘tkazish va modellashtirish imkonini
beradi. Ta’lim jarayonida bajarilishi qiyin bo‘lgan yoki amalga
oshirib bo‘lmaydigan tajribalarni osongina yaratish mumkin bo‘ladi.
Shuningdek, ushbu dasturda fizik o‘Ichashlarning ishtirokidagi barcha
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jarayonlarni nazorat qilish va tahlil qilish mumkin. Fizik miqyos va
uning boshqa fizik miqdorlar bilan bog‘ligligini grafik tarzda bog‘lab
go‘yish mumkin. Modellashtirilgan tajribalarning natijalarini saqlab
qolish va qog‘ozga chop etish ham mumkin. Crocodile Clips Ltd
tomonidan 1994 yildan beri takomillashtirilib kelingan mazkur dastur
hozirgi kunda dunyoning 35 dan ortiq rivojlangan davlatlarining ta’lim
muassasalarida keng qo‘llanilmoqda.

Archivo Edtar Ver Escenss Ayuda

2-rasm. Crocodile Physics dasturiy muhiti

3. Crocodile Technology. Crocodile Technology dasturi yuqori sinf
o‘quvchilari, o‘qituvchilar, litsey talabalari hamda oliy o‘quv yurtlari
talabalariga zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanib, fizika
fani doirasida “Elektr texnika” bo‘limini yanada chuqur o‘rganishga
imkoniyat yaratuvchi dastur hisoblanadi. Ushbu dastur elektr texnikasi
va elektr tarmoqlari nazariyasi bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarda ham
ishlatilishi mumkin. Dastur elektron qurilma sifatida o‘z ichiga ekran
orqali haqiqiy tajribalardagidek elektr tarmogqlarini yig‘ish hamda tok
o‘Ichashi qurilmalari — multimetr, ampermetr va voltmetr yordamida
kuchlanish, tok kabi katta migdorlarni o‘lchash imkonini beradi.

Dasturning quyidagi xususiyatlariga e’tibor qaratish lozim:
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— Mikroprotsessor dasturlashini, robototexnikani 3D formatda
modellashtirish imkoniyati mavjud;

— Elektr konstruksiyasining detallari va o‘lchov asboblari real
ko‘rinishda sxemaviy berilgan;

— Agar uzatish uzunligi nomutanosib bo‘lsa, uzatish ustuvor
hajmidan oshib ketgan hollarda uzatish qisqichidan chiqishi kuzatiladi;

— Natijalar ko‘pgina holatlarda ovoz effektlari orqali ifoda etiladi.

Bularning barchasi o‘quvchining xatolarini aniqlashga yordam
beradi, sabogsiz bo‘lgan tajribadan olingan xato sabablarini aniqlashga
o‘rgatadi va asosiysi, buning hisobiga amaliy ravishda ishlashdan oldin
elektro tarmogqlarni to‘liq tahlil gila olish ko‘nikmasini shakllantiradi.
Crocodile Technology 3D dasturining imkoniyatlari juda keng
bo‘lib, u zamonaviy ishlov berish tizimlari va integrallashgan tirgakli
kontrollerlarni yaratishda ham foydalanish mumkin. Ushbu dastur
samaradorligi yuqori bo‘lgan holda alohida kompyuterida mustaqil
ravishda ishga tushirilishi mumkin[4].

R P L s

o

3-rasm. Crocodile Technology dasturiy muhiti

4. Yenka Electricity and Magnetism. Yenka Electricity and
Magnetism dasturiy ta’minoti fizik jarayonlarni modellashtirish,
shuningdek fizika, elektrodinamika va elektromagnetizm yo‘nalishlari
bo‘yicha tajriba o‘tkazish va ularni nazorat qilishga imkon beradigan
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maxsus simulyatordir. Ushbu dastur interaktiv taqvimga (Whitboard)
va grafika planshetiga (Wacom) ega bo‘lgan o‘quv mashg‘ulotlarda
ham qo‘llanishi mumkin bo‘lib, undan bir vaqtning o‘zida alohida
kompyuterda ham foydalanish mumkin. Yenka Electricity and
Magnetism o°zining keskin jihatlari bilan ajralib turadi, ya’ni unda
har ganday murakkablikdagi fizik jarayonlarni, tajribalarni kuzatish,
sinovlardan o‘tkazish va modellashtirish mumkin. Dastur zamonaviy
va optimallashtirilgan bo‘lib, uni kompyuterda o‘ta aniqlik bilan fizik
jarayonlarni modellashtirish, tajriba davomida ishtirok etayotgan fizik
miqdorlarning qiymatlarini hisoblash hamda ularning o‘rtasidagi
alogalarni aniq belgilay oladi.

4-rasm. Yenka Electricity and Magnetism dasturiy muhiti

Xulosa qilib aytganda, axborot texnologiyalarining eksperimental
ta’limga kiritilishi kelajakda fizika o‘qituvchilarining malakasini
oshirish magsadida xizmat qiladi. Ushbu uslub ta’lim jarayonini yanada
samaraliroq va zamonaviyroq qilish imkonini beradi. Mazkur tashabbus
ta’lim tizimida haqiqiy inqilobga sabab bo‘ldi. Virtual laboratoriya
tashkil etuvchi simulyator dasturlarning magqsadi fizikaning turli
sohalarida ishlash, jarayonlarni chuqur o‘rganish orqali kelajakdagi
fizika o‘qituvchilarning mantiqiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish
imkoniyatlarini yaratishdan iboratdir.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi»
jurnal tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.
Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab
yuboring. Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.
Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz
muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:
Toshkent shahr, Shayxontoxur tumani Ziyo ko‘chasi 6 - uy.
T.N.Qori Niyoziy nomidagi Tarbiya pedagogikasi
milliy instituti FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.76 Birlik va o‘nlik ragamlari orasiga 0 ragami yozilsa qiymati
9 marta kattalashadigan natural sonlarni toping.

M.77 Tenglamani yeching:9 - 4% = 19 -6x + 4-9+*%

M.78 Agar a va b butun sonlari uchun ushbu o? — 4b =2 tenglik
o‘rinli bo‘lsa tenglamani qanoatlantiruvchi @ va b larni toping

M.79 3 - 2*+ 1 =)* tenglamani natural yechimlarini toping.

M.80 Haqiqiy musbat a va b sonlar uchun

i/g N iﬁ <32(a+ b)(l N lj tengsizlikni isbotlang
b a a b
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F.71. Poyezdga kech qolgan yo‘lovchi platformaga kelganda
oxirgidan avvalgi vagon t, vaqtda o‘tib ketdi. Oxirgi vagon esa t, vaqtda
o‘tib ketdi. Agar poyezd tekis tezlanuvchan harakat gilayotgan bo‘lsa,
yo‘lovchi poyezdga qancha vaqt kech qolgan? Vagonlarning uzunligi
bir xil.

F.72. Massasi m bo‘lgan sharcha / uzunlikdagi ipga osilgan. Uchi
90" burchakka og‘dirib, qo‘yib yuborildi. Osilish nuqtasidan ganday
x masofada mix qoqilgan bo‘lsa, unga ip ilinib uzilib ketadi? Ip T —
taranglik kuchida uzilib ketadi.

F.73. Gorizontal qo‘zg‘almas silindrda massasi M bo‘lgan porshen
bilan berkitilgan hajmda gaz bor. Gaz qizdirilganda porshen tekis
tezlanuvchan harakat qilib, v tezlikka erishdi. Agar bir mol gazning
ichki energiyasi U = c¢T ga teng bo‘lsa, gazga berilgan issiqlik migdorini
aniqlang. Silindr va porshenning issiqlik sig‘imi hamda tashqi bosim
hisobga olinmasin.

F.74. Gorizontal tekislikda ikkita kichik zaryadlangan jismlar
uzunligi | bo‘lgan ip bilan bog‘langan holda turibdi. Jismning har
birining massasi m va zaryadi q ga teng. Ip yoqib yuborilgandan so‘ng,
jismlar yuza bo‘yicha sirpanib harakatlana boshlaydi. Agar ishqalanish
koeffitsienti f{{ ga teng bo‘lsa, jismlar qanday maksimal tezlikka
erishadi?

F.75. Lampochka stol yuzasidan 4 balandlikda osilgan. Lampochka
nuri to‘g‘ri tushayotgan stol yuzasidagi nuqtadan qanday nuqtada
yoritilganlik n marta kamayadi?

L

1.76. Matndagi eng ko‘p qatnashgan harfni topish

Masala sharti:

Foydalanuvchi kiritgan matndagi harflar sonini sanang va eng ko‘p
qatnashgan harfni toping.

1.77. Kengaytirilgan mini kalkulyator
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Masala sharti:
Oddiy arifmetik amallardan tashqari son kvadrati, ildizi va foizni
hisoblaydigan kalkulyator yozing.

1.78. Kabisa yillari ro‘yxati

Masala sharti:
Boshlang‘ich va oxirgi yilni kiriting. Ular orasidagi barcha kabisa
yillarini chiqaruvchi dastur yozing.

1.79 . Juft va toq sonlar yig‘indisi

Masala sharti:
Foydalanuvchi sonlar ro‘yxatini kiritsin. Juft va toq sonlar yig‘indisini
alohida hisoblang.

1.80 Yulduzchali simmetrik piramida

Masala sharti:
N kiritiladi. Shu son asosida yulduzchalardan tashkil topgan simmetrik
piramida chizilsin.

Javoblar:

M.71. Yozuvida 6 ragami qatnashgan olti xonali sonlar ko‘pmi,
yoki yozuvida 6 ragami qatnashmagan olti xonali sonlar ko‘pmi?

Yechish. Yozuvida 6 ragami qatnashmagan olti xonali sonlar sonini
hisoblaymiz. Birinchi ragamni 8 xil usulda tanlashimiz mumkin, chunki
0 va 6 ni olaolmaymiz. Qolgan ragamlarni 9 xil usulda tanlashimiz
mumkin. Demak, Yozuvida 6 ragami qatnashmagan olti xonali sonlar
soni 9°x8=472392.

Barcha olti xonali sonlar soni esa 10°x9=900000. Bundan 6 ragami
qatnashmagan olti xonali sonlar soni 900000-472392=427608.

Javob: 6 ragami gatnashgan sonlar soni ko‘p.

M.72. 2025 ta son berilgan. Bu sonlarning ixtiyoriy 100 tasining
yig‘indisi musbat ekanligi ma’lum. Berilgan barcha sonlarning
yig‘indisi musbat ekanini isbotlang.
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Yechish. Ravshanki, nomanfiy sonlar soni 100dan kam (aks holda
ularning yig‘indisi musbat son bo‘lmaydi). Barcha musbat bo‘lmagan
sonlarni olamiz va ularning sonini biror musbat sonlar bilan 100 tagacha
to‘ldiramiz. Bu sonlarning yig‘indisi musbat (masala shartiga ko‘ra),
qolgan musbat sonlarni qo‘shsak, yana musbat son hosil gilamiz. Shuni
isbotlash talab qilingan edi.

M.73. Stolda uchta bir xil quti bor. Ulardan birida ikkita oq sharcha,
ikkinchisida ikkita qora sharcha, uchinchisi da esa bitta oq va bitta qora
sharchalar bor. Qutilarning sirtida shu haqgida ma’lumotlar yozilgan.
Ammo bu ma’lumotlarning xech biri to‘g‘ri emasligi ma’lum. Qanday
qilib faqgat bitta sharchani tanlash orqali gaysi qutida qanday sharchalar
joylashganini aniglash mumkin?

Yechish. “bitta oq va bitta qora sharchalar” deb yozilgan qutidan
bitta sharchani olamiz. Agar u oq sharcha bo‘lsa, u holda bu qutida 2ta
oq sharcha, “2ta oq sharcha” deb yozilgan qutida ikkita qora sharcha,
“2ta qora sharcha” deb yozilgan qutida 1ta oq va 1ta qora sharchalar
joylashgan bo‘ladi.

Agar tanlagan sharcha qora chigsa, yuqoridagi kabi mulohaza
qilinadi.

M.74. Uchta butun a,b va c sonlar berilgan. Ular q, b, c qator shaklida
yozildi. Keyingi qatorda bu sonlarning ostiga a-b, b-c, c-a sonlar uchligi
yozildi. Uchinchi gatorda bu sonlar ostiga ikkinchi qatordagi sonlardan
shu qonuniyat bilan hosil qilingan sonlar yozilgan va bu jarayon shunday
davom ettirilgan. Quyidagini isbotlang: 5 qatordan keyingi qatorlarda
na 2023, na 2024 sonlari uchramaydi

Yechish. Masala shartida aytilgan birnechta qatorlarni yozamiz:

a b c

a-b b-c c-a
a-2b+c b-2c+a c-2a+tb
3(b-c) 3(a-c) 3(b-a)
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To‘rtinchi qatorda 3 ga karrali sonlar hosil bo‘ldi. Demak, keyingi
qatorlarda ham 3ga karrali sonlar hosil bo‘ladi, chunki 3 ga karrali
sonlarning ayirmasi yana 3 ga karrali bo‘ladi. 2023 va 2024 sonlari 3 ga
karrali emas. Demak, ular ikkinchi qatordan keying qatorlarda, xususan
beshinchi qatordan keyin, uchrashishi mumkin emas.

ML.75. xOv koordinatalar tekisligida (x;y) koordinatalari ushbu
x2 = y + /¥ + x shartni qanoatlantiruvchi nuqtalar to‘plamini
ko‘rsating.

Yechish.

x> =y+ y—|—x<:>x2—y=1xy—|-x<:>{(

Bundan y? — (2x*+ 1)y + (x* —x) =0 — y ga nisbatan
kvadrat tenglamani hosil qilamiz. Uni yechib, quyidagini olamiz:

v, =x+x+ 1, =x*—x.

Ammo, V; = x+x+1< Xg.bundanx-|- 1=0x<—1.

Shunga o‘xshash, x?—x< Jr:z. bundan —x < 0,x = 0.

Javob: x < —lday=x%+x+ 1; x=0day=x%—x.

x*—y =0,
XP—y)i=y+x

*kk

F.66. A pristandan B pristanga eshkakli qayiq V1 = 3 km/soat
tezlik bilan harakatlanmoqda. B pristandan A pristanga qarab kater
bir vaqtda v, = 10 km/soat tezlik bilan harakatlana boshlab,
B pristandan A pristanga 2 marta borib kelib, qayiq bilan bir vaqtda
B pristanga yetib kelishga ulgurgan. Daryo suvi oqimining tezligi

aniqlansin.
Yechish. 5
Qayiqning harakat vaqti Ty = boap. V2 katerning harakat vaqti
1 o
25 25 .
L, = + o‘zaro teng. Bu yerda kater 2 marta suv oqimi

vz +UD VZ _VD
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bo‘ylab V; + Vg, 2 marta oqimga qarshi ¥; — Vg tezlik bilan
harakatlandi va § ikkita pristanlar orasidagi masofa.

Uholda £, = £}, bo‘lgani uchun c _ % + 25 .Bundan

7y 17y Vo +0g Vo —1g

suv ogimining tezligi Vg ga nisbatan 142 + 4,1, + 41,17, — 1,2 = 0
kvadrat tenglama kelib chigadi. Bu kvadrat tenglamaning Vg ga

nisbatan yechimi vy = —2v, £ /51,2 — 4v,v,, son giymatlarini

qo‘ysak, v, = (—20+ 19,5)km/soat. v, = —39,5 km/soat yechim
bo‘lmaydi, sababi suv oqimining tezligi bunday bo‘lganda qayiq ham,
kater ham oqimga qarshi harakat gila olmas edi.

Shuning uchun v, = —0,5 km/soat va suv B pristandan A pristanga
qarab oqar ekan.

Javob: v, = —0,5 km/soat.

F.67. Minoradan ixtiyoriy yo‘nalishda vy boshlang‘ich tezlik bilan
otilgan tosh yerga eng yotiq trayektoriya bo‘yicha urilgan va bunda
uning tezligi ufq bilan ¢ burchak tashkil gilgan. Minoraning balandligini
aniqlang.

Yechish.

Balandlikda otilgan har qanday jismning yerga urilish tezligi

v,2 + 2gh ga teng. Yerga yotiq trayektoriya bo‘yicha
urilayotgan toshning maksimal tezligi uning gorizontal tezligiga teng

bo‘ladi, ya’ni Vx(max) = Vo-
U holda toshning yerga urilish burchagi ¢ bo‘lsa, unda

z
Vg

UD ¢ : 2
COs = ————gateng bo‘ladi. Bundan cos = .Bundan
¢ ,v-'unz+2‘ghg & ¢ va2+2gh
H =" tg2
=—t .
Sy
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2
cH =2 42
Javob.H—zgtg Q.

F.68. m massali qurbaqa uzunligi / va massasi M bo‘lgan suvdagi
taxta uchida turibdi. Taxta ko‘l yuzida tinch holda bo‘lsa, qurbaqa
gorizont bilan o burchak ostida qanday v, boshlang‘ich tezlik bilan
sakrasa, u taxtaning boshqa uchiga tushadi?

Yechish.

Qurbaqa gorizontga nisbatan o burchak ostida v, tezlik bilan sakrasa
ham, gorizontal yo‘nalishda taxta-qurbaqa sistemasining impulse
o‘zgarmaydi va

mvgcosa— Mu=0. (1)
Bu yerda 1 —taxtaning tinch holdagi suvga nisbatan tezligi.
Qurbaga sakrab, uning ¢ harakat vaqtida, taxtaning ikkinchi uvhida

bo‘lishi uchun [ — ut = vycosa -t (2)
shart bajarilishi kerak. Qurbaqaning havoda uchish vaqti
t — ZVoSina (3) gateng. U holda
g
I = (vycosa + wt = (vycosa+ u) 2222 (4.
MUy COSHE
Taxtaning tezligi birinchi ifodadan U = o (%)

(4) va (5) ifodalardan Ig = (l + E) v, 2 sin2a. Bundan

l
qurbaqaning sakrash tezligi 1y = m—‘g_.
T (1+ﬁ) sin2a
Vg = |y ——
Javob 0 (1+E)sa’n2af
F.69. Quvvati 54W bo‘lgan cho‘g‘lanma lampa 650cm’ suv solingan

shaffof kalorimetrga tushirilgan. T = 3 min da suv 3,4°C ga isigan.
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Lampochkaning sarf quvvatining qanday qismi kalorimetr orqali
nurlanish ko‘rinishida tashqariga chiqib ketadi?
Yechish.

Kalorimetrdagi suv isitishga sarf qilingan energiya W = emt = cpVt

ga teng. Bu yerda m — suvning massasi, P— uning zichligi va /' — hajmi.
S .- W cpVt
Suvni istishga sarf gilinayotgan quvvat N, = — = ga teng. U

T T

holda nurlanish orqali yo‘qotilayotgan quvvat N, = N — N, bo‘lsa,

N—N, cpVt

nurlanish quvvatining nisbiy kattaligi £ = =1— ga teng.

Nt

Son giymatlarini qo‘yib hisoblasak, £ = 0,05 yoki = 5 %,
Javob: € = 5 %.

F.70. E.YuK. £ = 10 V bo‘lgan akkumlyator tashqi R qarshilikka
ulangan. Akkumlyatorning ichki qarshiligi + = 1 2 va R qarshilikda
ajralgan quvvat P = 9 W bo‘lsa, akkumlyator klemalaridagi kuchlanish
U aniqlansin. Natija bir qiymatli emasligini izohlang.

Yechish.

Tashqi garshilikda elektr zanjirida ajralgan quvvat P = [U ga teng.

Tashqi qarshilikdagi kuchlanish U = £ — Ir bo‘lgani uchun, | = £-vU

Eu—p*

ga teng bo‘ladi. U holda tashqi qarshilikda ajralgan quvvat p —

¥

ga teng.
Tenglamani U ga nisbatan kvadrat tenglama ko‘rinishiga keltirib,
U? — EU + Pr = 0 dan U ni aniglaymiz:

Bu tenglamaning yechimlari ; = 9 V va U, = 1 V bo‘ladi.
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Yechimning 2 ta qiymatga ega bo‘lishi masalaning 2 xil variantda

bo‘lishiga bog‘liq: Uy =9V da [, = 014 R, = % =9
r 1

vall, =1Vdal, = % _94, R, = % = 1/9 1 gateng bo‘ladi.
2

Javob: Tashqi garshilik R = 9 2 yoki 20 bo‘lganda, masala
shartlari bajariladi. °
LS
1.71. Son haqida: juft/toq va tub sonligini aniqlash
Masala sharti:
Foydalanuvchi son kiritadi. Dastur bu son juft yoki toq ekanligini va
tub son ekanligini aniqlab bersin.
Yechim (Python kodi):
son = int(input(*“Son kiriting: *‘))
if son % 2 ==0:
print(“Bu son juft.”)
else:
print(“Bu son toq.”)
tub = True
if son <2:
tub = False
else:
for i in range(2, son):
if son % 1 ==0:
tub = False
break

if tub:

print(“Bu son tub son.”)
else:

print(“Bu son tub emas.”)
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1.72. Maxfiy son o‘yini

Masala sharti:
Kompyuter 1 dan 50 gacha son tanlaydi. Foydalanuvchi 7 ta urinishda
uni topishi kerak. Har safar yordamchi xabar chiqadi.

Yechim (Python kodi):

import random

sirli_son = random.randint(1, 50)
urinish =7

for i in range(urinish):
taxmin = int(input(f”’{i+1}-urinish. Sonni toping: ))
if taxmin == sirli_son:
print(“To‘g‘ri topdingiz!”)
break
elif taxmin < sirli_son:
print(“Katta son kiriting.”)
else:
print(“Kichik son kiriting.”)
else:
print(f°Afsus, siz topolmadingiz. To‘g‘ri javob: {sirli_son}”)

1.73. O‘rganilgan vaqtni hisoblash

Masala sharti:
Foydalanuvchi dushanbadan jumagacha o‘qigan soatlarini kiritsin.
Dastur jami va o‘rtacha vaqtni hisoblab, tavsiya bersin.

Yechim (Python kodi):

kunlar = [“Dushanba”, “Seshanba”, “Chorshanba”, “Payshanba”,
“Juma”]
soatlar =[]
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for kun in kunlar:
vaqt = float(input(f’ {kun} kuni necha soat o‘qidingiz? *))
soatlar.append(vaqt)

jami = sum(soatlar)

ortalacha = jami / len(soatlar)

print(f"Haftalik o‘qish vaqti: {jami} soat”)
print(f’O‘rtacha kunlik o‘qish: {ortalacha:.2f} soat™)

if ortalacha < 2:
print(“Ko‘proq o‘qishingiz tavsiya qilinadi.”)

1.74. Juft Fibonachchi sonlari
Masala sharti:
N ta Fibonachchi sonidan faqat juftlarini chigaradigan dastur tuzing.

Yechim (Python kodi):

n = int(input(‘“Nechta Fibonachchi soni kerak? *))
a,b=0,1
hisob=0

while hisob < n:
ifa%2==0:
print(a, end="*)
hisob +=1
a,b=Db,atbh

1.75. Murakkab foiz bilan bankdagi mablag*

Masala sharti:
Boshlang‘ich summa, yillik foiz stavkasi va yillar soni asosida har
yilgi mablag‘ni hisoblang.
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Yechim (Python kodi):

pul = float(input(“Boshlang‘ich summani kiriting: *))
foiz = float(input(“Foiz stavkasi (yillik): ©))
yil = int(input(“Necha yilga? *))

for i in range(1, yil + 1):

pul = pul * (1 + foiz / 100)
print(f’{i}-yil oxirida: {pul:.2f} so‘m”)
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| TALAB, TAKLIF VA TAHLIL
GRAVITATSION ZICHLIK

G. Bauatdinov, Toshkent shahar, Shayhontohur tumani
10-maktab fizika o ‘qituvchi

Gravitatsiya Yerda ham, koinotda ham mavjud. Ushbu maqolada
gravitatsion zichlik tushunchasi kiritiladi - bu turli hududlarda
gravitatsiya kuchining intensivligini ifodalaydi. Ushbu tushuncha
yirik osmon jismlarining mavjudligi va yaqinligi bilan bog ‘liq holda
o ‘rganiladi. Aynigsa, Yer kabi harakatlanuvchi sayyoralarning
atrofidagi gravitatsiyaning dinamik tabiati muhokama qilinadi

Kalit so‘zlar: gravitatsion zichlik, gravitatsiya maydoni, yirik
Jjismlar, Yer harakati, fazo-vaqt siqilishi

I'pasumayus cywecmseyem kak Ha 3emne, mak u 6 kocmoce. B
O0aHHOU cmamve 6600UMCS NOHAMUE «2PABUMAYUOHHAS NIOMHOCMbY -
MO ompasxicaem UHMeHCUBGHOCMb 2PABUMAYUOHHO20 NOJISL 8 PAZTUYHBIX
peauoHax. Imo nousimue paccmMampusaemcs 8 KOHMeKCcme Haaiudusi u
onuzocmu maccuenvix Hebecnvix men. Ocoboe eHumanue yoensiemcs
OUHAMUYECKOU NpUpooe 2pasumayuu 60Kpye OBUNCYUUXC NIAHen,
Maxux Kax 3emJs.

Knroueswie cnoea: cpasumayionnas niomHocms, 2pasumayuoHHoe
noie, MaccusHvle meind, ogudicenue 3emiu, cocamue npocmpancmed-
epemeHU

Gravity exists both on Earth and in space. This article introduces
the concept of “gravitational density”- which reflects the intensity
of gravitational force in different regions. The concept is explored
in relation to the presence and proximity of massive celestial bodies.
Special attention is given to the dynamic nature of gravity around
moving planets like Earth.
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Keywords: gravitational density, gravitational field, massive bodies,
Earth motion, spacetime compression

1. Gravitatsiya va uning tabiati

Gravitatsiya — bu jismlar orasidagi tortishish kuchidir. Bu kuch
bizni Yerga tortadi va sayyoralarni Quyosh atrofida aylantiradi. Isaac
Newton birinchi bo‘lib gravitatsiya kuchini matematik jihatdan
ifodalagan. Biroq, Albert Einstein bu kuchni fazo — vaqtning egilishi
orqali tushuntirdi. Einsteinning umumiy nisbiylik nazariyasiga ko‘ra,
massa fazoni egadi va bu egilish boshqa jismlarni harakatga keltiradi.
Gravitatsiya havo kabi — Yerda ham, koinotda ham mavjud. Biroq,
gravitatsiya zichligi har doim bir xil emas. Bu yaqin atrofdagi osmon
jismlarining massasi va mavjudligiga qarab o‘zgaradi. Har ganday
joyda gravitatsiya mavjud bo‘lsa-da, uning intensivligi yaqinlik va
massa tagsimotiga qarab farqlanadi.

2. Gravitatsion zichlik tushunchasi

Gravitatsion zichlik — bu muayyan hududda gravitatsiya kuchining
intensivligini bildiradi. Bu zichlik jismlarning massasiga va ularning
hajmiga bog‘liq. Ko‘proq energiya kichik hajmda jamlangan bo‘lsa,
gravitatsion zichlik oshadi. Masalan, qora tuynuklar va neytron
yulduzlar yuqori gravitatsion zichlikka ega obyektlardir. Yulduzlar va
katta sayyoralar kabi yirik yoki energiyali jismlar atrofida gravitatsion
zichlik ancha yuqori bo‘ladi. Bu aynigsa yulduzlar zich joylashgan
joylarda yoki katta sayyoralar bir-biriga yaqin joylashgan hududlarda
yaqqol ko‘zga tashlanadi. Aksincha, yakka holda joylashgan sayyoralar
atrofida gravitatsion zichlik nisbatan pastbo‘ladi. Masalan, Yer atrofidagi
gravitatsion zichlik bo‘sh fazodagiga qaraganda ancha yuqoridir.

3.Harakat tufayli yuzaga keladigan gravitatsion siqilish

Yer koinotda harakatlanar ekan, u atrofdagi gravitatsiya maydoni
bilan o‘zaro ta’sirlashadi. Bu harakat gravitatsiyani siqadi yoki egri
shaklga keltiradi. Yer harakatlanayotgan yo‘nalishda gravitatsion zichlik
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yuqoriroq bo‘ladi, orqa tomonda esa kamroq. Bu holat gravitatsion
to‘lqinlar va fazo-vaqt egri chiziqlarini tushunishda yangi imkoniyatlar
yaratishi mumkin.

4. Gravitatsion zichlik formulasi

Gravitatsion zichlik quyidagi formula bilan ifodalanadi:

**QGravitatsion zichlik = Energiya + Hajm™**

Bu formula oddiy ko‘rinishda bo‘lsa-da, u fizikaning chuqur
tamoyillariga asoslanadi. Energiya va hajm o‘zgarishi gravitatsion
zichlikni sezilarli darajada o‘zgartirishi mumkin.

5. Fazoviy egilish va Einshteyn nazariyasi

Einshteynga ko‘ra, fazo-vaqt materiya ta’sirida egiladi. Ushbu
egilish gravitatsiya kuchi sifatida namoyon bo‘ladi. Quyosh atrofida
fazo egilishi natijasida Yer o‘z orbitasida harakat giladi. Shuningdek,
yorug‘lik ham egilgan fazoda harakat qiladi, bu esa gravitatsion
linzalash hodisasini keltirib chigaradi.

6. Gravitatsion zichlik va astrofizika

Astrofizikada gravitatsion zichlik yulduzlar evolyutsiyasini,
galaktikalar harakatini va qora tuynuklar xatti-harakatini o‘rganishda
muhim ahamiyatga ega. Zamonaviy kosmologik nazariyalar aynan
gravitatsion maydon va uning zichligi orqali koinot tuzilmasini
tushuntiradi.

Xulosa

Gravitatsion zichlik tushunchasi gravitatsiyani yanada chuqurroq
tushunish uchun muhim nazariy asos yaratadi. Ushbu maqola orqali
ushbu tushuncha fizika va kosmologiyada qanday qo‘llanilishini ko‘rib
chiqdik. Formulalar va nazariyalar orqali gravitatsiyaning tabiati
yanada aniqroq anglanadi.

8. Gravitatsion bosim va uning mohiyati

Gravitatsion bosim - bu og‘irlik ta’sirida jismlarga tushadigan ichki
bosimdir. Bu bosim yirik massali jismlar, masalan, sayyoralar, yulduzlar
va qora tuynuklar markazida juda katta bo‘ladi. Gravitatsiya nafaqat
jismlarni tortadi, balki ularning ichki qatlamlariga siqilish ta’sirini ham
ko‘rsatadi.
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Oddiy hayotda bu bosimni biz doimiy his qilamiz — bu bizning
og‘irligimizdir. Masalan, odam tik turganda, uning oyoqlariga bosim
tushadi. Bu — yerning gravitatsion bosimi. Ammo bu bosim Yer
markaziga yaqinlashgan sari ortadi. Masalan, Yer markazida bosim
milliardlab paskal bo‘lishi mumkin.

Gravitatsion bosimni yanada yaxshiroq tushunish uchun oddiy
tajribani tasavvur qiling: basseynda suvga sharcha tashlaylik. Sharcha
asta-sekin pastga cho‘kadi, chunki suv bosimi pastga garab oshadi.
Gravitatsion bosim ham xuddi shunday — yuqoridan pastga qarab
kuchayadi , ammo u suyuq emas, balki fazoviy va energetik maydon
shaklida bo‘ladi.

Agar jism juda katta og‘irlikka ega bo‘lsa, u 0‘z gravitatsiyasi ostida
ichkariga bosim hosil giladi. Bu bosim jismlarning siqilishiga, hattoki
ularning moddasining holatini o‘zgartirishga olib kelishi mumkin.
Masalan, yulduz portlagach, qolgan massa siqilib neytron yulduz
yoki gora tuynuk hosil giladi — bu yerda bosim tasavvur qilib bo‘lmas
darajada kuchli bo‘ladi.

Shuningdek, harakatdagi jismlar (masalan, Yer) o‘z yo‘nalishida
fazo-vaqtni siqadi, bu esa old tomonda gravitatsion zichlik va bosimning
oshishiga olib keladi. Bu bosim tafovuti fazoning deformatsiyasiga,
ya’ni gravitatsion to‘lginlar paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi.
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TALABALARNING VIZUAL KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA GAMIFIKATSION YONDASHUV
O0°‘QUYV MOTIVATSIYASI VA NATIJAVIYLIK

S. Sh. Qarshibayev, Toshkent kimyo texnologiya instituti
Yangiyer filiali

Ushbu maqgolada ragqamli texnologiyalar muhitida talabalarning
vizual kompetentligini rivojlantirishda gamifikatsion yondashuvning
o‘rni va samaradorligi tahlil qilinadi. Infografik topshiriglar va
interaktiv baholashlar orgali talabalar vizual dizayn va fikrni ifodalash
ko ‘nikmalarini egallaydi. Empirik natijalar gamifikatsiya o ‘quv
motivatsiyasini oshirib, infografik ishlar sifatini yaxshilashini ko ‘rsatdi.
Metodikaning psixologik, pedagogik va texnologik asoslari ham ilmiy
yoritilgan.

Kalit so “zlar: gamifikatsiya, infografika, vizual kompetentlik, o ‘quv
motivatsiyasi, dizayn fikrlash, ragamli ta’lim, interaktiv topshiriglar.

This article analyzes the role and effectiveness of the gamification
approach in developing students’ visual competence within a digital
learning environment. Through infographic tasks and interactive
assessments, students acquire skills in visual design and idea expression.
Empirical findings show that gamification increases learning motivation
and improves the quality of infographic work. The psychological,
pedagogical, and technological foundations of the method are also
scientifically examined.

Keywords: gamification, infographic, visual competence, learning
motivation, design thinking, digital education, interactive tasks.

B cmamve  ananusupyemcs  ponv  u  aggexmusnocmo
2eUMUPUKAYUOHHO2O0 — NOOX00A 6  pazeumuu BU3VATILHOL
KOMNEemeHmHOCMU CIYy0eHmMO8 8 YCI08UX YUDPOBOLL 00pa308amenbHOU
cpeovl. Yepes ungoepaghuueckue 3aoanus u uHmepaxmusHvle Gopmol
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OYEeHKU CMYyOeHmvl 0C6auarom HABbIKU 6U3YANbHO20 OU3AUHA U
8bIpAdCeHUst  uoell. DMnupuyecKue pe3yIbmamvl  NOKA3bIEAION,
umo eeuMupurayus nosviulaem y4yeoHylo MOMUSAYUIo U yiyyuiaem
Kauecmeo ungocpaghuueckux pabom. Taxoce HAYYHO 0OOCHOBAHL
ncuxonozuyeckue, nedazocuiecKkue U mexHolo2uiecKue 0CHo8bl OAHHOU
MemoOUKU.

Kniouesvie cnoea: ceimugpurayus, ungpospaghuxa, euzyanvHas
KOMNEeMeHMHOCMb,  Y4eOHas — Momueayus,  OU3auH-MuluLleHue,
yughposoe obyueHue, UHMEPAKMUBHBIE 3A0AHUSL.

XXI asrda vizual kommunikatsiya, dizayn tafakkuri va raqamli
savodxonlik muhim kompetensiyalar sifatida talabalardan talab
etilmoqda. Axborot ortiqchaligi sharoitida fikrni aniq, qisqa va
strukturaviy ifodalash, shuningdek, talabalarning motivatsiyasini
oshirish dolzarb masalaga aylangan. Shu nuqtai nazardan, ta’limda
gamifikatsiya — o‘yin elementlarini o‘quv jarayoniga integratsiyalash —
keng qo‘llanilmoqda [1].

Gamifikatsiya vositalari talabalarni rag‘batlantiradi, raqobatga
undaydi, jamoaviy va individual ishtirokni kuchaytiradi. Aynigsa,
infografik topshiriqlarga o‘yinli yondashuv qo‘llanilganda talabalar
informatsiyani qayta ishlash, uni kreativ va vizual dizayn shaklida
ifodalashga intiladi [2]. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘yin elementlari
(ball, daraja, yorliq, rag‘batlar) ichki motivatsiyani oshiradi va vizual
kompetentlikni rivojlantiradi [3].

Mazkur tadqiqotda infografik kompetentligini rivojlantirishga
xizmat  qiluvchi, gamifikatsiyaga  asoslangan  metodikaning
samaradorligi empirik jihatdan o‘rganildi. Metodika bosqichma-
bosqich murakkablashtirilgan infografik topshiriglar, ball tizimi,
reyting shakllanishi, rag‘batlantiruvchi nishonlar va mustaqil dizayn
orqali kreativlikni rag‘batlantirishni o‘z ichiga oladi. Gamifikatsion
komponentlar talabalarni faol o‘rganish, mustaqil ishlash va vizual
tafakkurni rivojlantirishga yo‘naltiradi.
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Tadqiqot nazariy asosi sifatida konstruktivistik ta’lim yondashuvi,
motivatsiya nazariyalari, o‘yinli ta’lim modellari va dizayn tafakkur
konsepsiyalaridan foydalanildi [4]. Ular orqali talabalar mustaqil tahlil,
dizayn yaratish va faol ishtirokga yo‘naltirildi.

Tadqiqot OTMning birinchi bosqich talabalari bilan o‘tkazildi.
Guruhlar tasodifiy tanlab olindi: eksperimental guruh gamifikatsion
metodika asosida, nazorat guruhi esa an’anaviy usulda o‘qitildi. Har
ikki guruh bir xil o‘quv mazmuni asosida ta’lim oldi. Eksperimental
guruh o‘yinli topshiriglar, ball yig‘ish va interaktiv baholash orqali
vizual dizayn kompetentligini rivojlantirdi. Talabalarning infografik
ishlari reyting asosida baholanib, dizayn sifati, g‘oyaning ifodalanishi,
strukturaviylik va kreativlik mezonlariga e’tibor qaratildi.

Tadqiqot davomida bir nechta empirik ma’lumotlar yig‘ish
vositalaridan foydalanildi. Talabalar motivatsiyasi, ishtirok darajasi,
o‘zlashtirish sifati va vizual kompetentligi indikatorlari asosida ishlab
chiqilgan Likert shkalasidagi so‘rovnoma qo‘llanildi [5]. So‘rovhoma
psixometrik jihatdan tekshirilib, aniqligi va ishonchliligi baholandi [6].
Shuningdek, talabalar bilan olib borilgan yarim strukturaviy intervyular
orqali ularning gamifikatsiyalangan topshiriqlarga bo‘lgan munosabati,
samarali deb hisoblangan elementlar va psixologik holatlari haqida
sifatli ma’lumotlar olindi. Bundan tashqari, amaliy mashg‘ulotlar
davomida talabalarning dizayn topshiriqlariga yondashuvi, infografik
vositalarni tanlashi, dizaynni himoya qilishdagi argumetativ nutqi va
jjodiy yondashuvi pedagogik kuzatuv asosida baholandi.

Yig‘ilgan empirik ma’lumotlar statistik dasturiy ta’minot yordamida
tahlil qilindi. So‘rovnoma natijalari deskriptiv statistika asosida
qayta ishlanib, o‘rtacha ko‘rsatkichlar, dispersiya va foizlar aniglanib
tagqoslandi. Eksperimental va nazorat guruhlari natijalari o‘rtasidagi
farqni aniqlash uchun t-taqqoslash testi qo‘llanildi. Shuningdek,
motivatsion o‘zgaruvchilar bilan o‘quv natijalari o‘rtasidagi bog‘liglikni
aniqlashda korrelyatsion tahlildan foydalanildi. Intervyular mazmuni
tematik kodlash asosida qayta ishlanib, eng ko‘p takrorlangan mavzular
asosida psixologik va didaktik muammolar ajratib olindi [7].
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Tadqiqotning barcha bosqichlarida ishtirokchilarning roziligi
olingan, axborotlar shaxsiylashtirilmagan holda qayta ishlangan.
Etik me’yorlarga qat’iy amal qilinib, tadqiqot natijalari faqat ilmiy
magsadlarda foydalanildi.

Tadqiqot davomida infografik kompetentligini rivojlantirishga
qaratilgan gamifikatsion metodika asosida o‘tkazilgan eksperiment,
so‘rovnoma va intervyular asosida bir nechta muhim natijalar aniqlandi.
Talabalar tomonidan gamifikatsiyalangan topshiriglar bajarilishi
davomida ularning ishtirok faolligi, motivatsiyasi, dizayn sifati va
infografik fikrni ifodalash darajasida sezilarli o°sish kuzatildi.

So‘rovnomada ishtirok etgan talabalar orasida infografikani o‘yin
elementi orqali o‘rganish ta’lim jarayonini qiziqarli, interaktiv va
mustaqil fikrlashga yo‘naltiruvchi vosita sifatida baholadi. Jumladan,
talabalar tomonidan eng yuqori baho berilgan jihatlar quyidagilar
bo‘ldi: topshiriqlarni bajarishda kreativ fikrlashga rag‘bat, faol
ishtirokga undovchi reyting tizimi, dizayn jarayonida mustaqil garor
gabul qilish imkoniyati, 0‘z ishiga tanqidiy yondashish ko‘nikmasining
shakllanishi.

Eksperimental guruhdagi talabalar tomonidan bajarilgan infografik
ishlar baholash mezonlari asosida tekshirildi. Aniqlik, dizayn strukturasi,
vizual uyg‘unlik va kreativ yondashuv bo‘yicha o‘rtacha ballar nazorat
guruhiga nisbatan sezilarli darajada yuqori bo‘ldi. Masalan, kreatiflik
ko‘rsatkichi bo‘yicha eksperimental guruhda o‘rtacha ball 4,56 bo‘lsa,
nazorat guruhida bu ko‘rsatkich 3,81 ni tashkil etdi. Asosiy g‘oyani
infografika orqali ifodalash darajasi, vizual tafakkurni grafika orqali aks
ettirish ko‘nikmasi va ma’lumotlar strukturasi bo‘yicha ham sezilarli
farglar aniglandi.

Yarim  strukturaviy intervyularda talabalar  gamifikatsion
metodikaning afzalliklari sifatida o‘zini baholash, reyting orqali
rag‘batlantirish, ball bilan fikr bildirish, bellashuv orqgali mas’uliyat
hissining ortishi va yakuniy himoyalarda nutqiy faollik hamda vizual
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izoh berish ko‘nikmalarining shakllanishini ta’kidladilar. Aksariyat
talabalar gamifikatsiyalangan topshiriqlarga ko‘proq qiziqish bildirgan.

Kuzatuvlar shuni ko‘rsatdiki, eksperimental guruhda talabalar
topshiriqqa tezroq kirishib, uni yakunlashga intildi, dizayn tanlovlarida
ongli qarorlar qabul qildi hamda jamoaviy fikrlashga faol jalb etildi.
Har bir bosqichdan so‘ng ichki motivatsiya, ijjodiy yondashuv va o°zini
rivojlantirishga bo‘lgan ehtiyoj oshgani kuzatildi.

Tahlillar ~ shuni  ko‘rsatdiki, = gamifikatsiyani  infografik
kompetentligini rivojlantirish jarayoniga integratsiyalash nafaqat bilim
va ko‘nikmalarni, balki o‘quv faoliyatiga ijobiy munosabat, javobgarlik
va ijodiy fikrlashni ham rivojlantiradi.

Tadqiqot natijalari gamifikatsiyalangan metodikaning
samaradorligini nazariy va amaliy jihatdan asoslab berdi. Talabalarda
infografik vositalar bilan ishlash, mustaqil fikrlash, dizayn qarorlari
qabul qilish va o‘z faoliyatini baholash ko‘nikmalari shakllandi. Bu
esa o‘quv motivatsiyasining oshishi va fikrni vizual tarzda ifodalash
malakasining rivojlanishini ko‘rsatadi.

Gamifikatsiyalangan yondashuvning asosiy afzalliklaridan biri —
talabaning o‘quv jarayonidagi faol ishtirokchiga aylanishi, ya’ni o‘yin
elementi orqali mustaqil qarorlar qabul qilishi, baholash jarayonining
ochiqligi va reyting orqali shaxsiy yutuqni his qilishi orqali ichki
motivatsiyaning kuchayishidir. Bu holat Deci va Ryan tomonidan ilgari
surilgan o‘zini o‘zi boshqarish nazariyasi doirasida talqin qilinadi.
Ya’ni, talabaga o°zini namoyon qilish, tanlov qilish, natijasini ko‘rish
imkoniyati berilganda u o°z ta’limiga mas’uliyat bilan yondashadi [2].

Tadqiqot natijalarining gamifikatsiya nazariyalari bilan uyg‘unligi
ham e’tiborga loyiq. Jumladan, Werbach va Kapp tomonidan
ta’kidlanganidek, ta’limda o‘yin elementlari talabani o‘yin muhitiga
olib kirib, unda turli sinovlar, bosqichlar, mukofotlar orqali bilim va
ko‘nikmalarni bosqichma-bosqich rivojlantirish imkonini beradi [3].
Ushbu tadqiqotda ham darajali topshiriqlar, ball tizimi va reyting orqali

20254 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




S. Sh. Qarshibayev. Talabalarning vizual kompetentligini rivojlantirishda gamifikatsion 131
yondashuv o ‘quv motivatsiyasi va natijaviylik

talabalarning faolligi va raqobatbardoshligi kuchaydi, bu esa ularning
darsga kirish motivatsiyasida ijobiy o‘zgarishlarga olib keldi.

Infografik ishlar sifatining oshgani, ayniqsa, vizual tafakkur,
kreativ yondashuv va strukturaviy dizayn mezonlaridagi sezilarli
farqlar, gamifikatsiyalangan metodikaning pedagogik samaradorligini
ko‘rsatadi. Bu natijalar Vygotskiyning konstruktivistik yondashuviga
mos keladi, chunki bu modelda talaba faqat tayyor bilimni egallovchi
emas, balkiuni faol ravishda gayta ishlovchi, kontekstda moslashtiruvchi
va 0‘z g‘oyasini yaratishga qodir subyekt sifatida qaraladi [1].

Bundan tashqari, infografika yaratish jarayonining o‘ziga xos dizayn
bosqichlari, qaror qabul qilish, elementlar tanlash, rang uyg‘unligi va
vizual muvozanat kabi tarkibiy qismlar — bularning barchasi talabadan
dizayn fikrlashni talab qiladi. Mazkur yondashuv Brown tomonidan
ilgari surilgan dizayn fikrlash nazariyasiga asoslanadi. Bu yondashuvda
o‘quvchi muammoga dizayner sifatida yondashadi, foydalanuvchining
ehtiyojlarini tushunadi, yechimlar ishlab chiqadi va ularni vizual shaklga
keltiradi [4]. Tadqiqotda infografika orqali ishlangan topshiriglarda bu
yondashuv samarali aks etdi.

Yarim strukturaviy intervyulardan aniqlanishicha, talabalar o“yinli
ta’lim jarayonida o‘zlarini ko‘proq erkin, faol va motivatsiyalangan
holatda his etgan. Shuningdek, ular dizayn ishlari orqali o‘z estetik
didi, fikr ifodasi va kreativlik darajasini namoyon etish imkoniyatiga
ega bo‘lgan. Bu sifatli kuzatuvlar va bevosita ishtirokchilarning
mulohazalari gamifikatsiyalangan metodikaning o‘quvchi shaxsini
rivojlantiruvchi psixologik omillar bilan bevosita bog‘liq ekanini
ko‘rsatadi.

Xulosa

Ragamli ta’lim muhitida talabalar bilimini chuqurlashtirish,
jjodkorlik va vizual tafakkurni rivojlantirish muhim vazifadir.
Tadqiqotda infografik kompetentligini shakllantirishda gamifikat-
sion yondashuvning samaradorligi empirik asoslab  berildi.
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Gamifikatsiyalangan metodika talabalarni infografik materiallar ustida
ishlashga qiziqtirdi, ularning o‘quv motivatsiyasi, mustaqil fikrlash,
kreativ dizayn va vizual ifoda ko‘nikmalarini rivojlantirdi.

Eksperimental guruh ishtirokchilarining infografikalari sifat,
strukturaviylik va kreativlik bo‘yicha nazorat guruhidan ustun
bo‘ldi. Intervyu va kuzatuv natijalari gamifikatsiya orqali o‘qitish
samaradorligini oshirib, talabalarni faol, mas’uliyatli va o‘zini
anglaydigan subyektga aylantirganini ko‘rsatdi.

Tadqiqot natijasida ishlab chiqilgan gamifikatsiyaga asoslangan
metodika o‘yin elementlarini didaktik topshiriqlar bilan uyg‘unlashtirib,
talabalarni faol va ijodkor o‘quvchilarga aylantirishga xizmat qiladi
hamda infografik kompetentligini rivojlantirishda samarali yondashuv
sifatida taklif etiladi.
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NURLANISHLARNING ORGANIZMGA TA’SIRI VA
ZAMONAVIY AXBOROT TEXNOLOGIYALARI

Sayfullayev Ramziddin Fazliddin o°‘g‘li, Zarmed universiteti
“Klinik oldi fanlari”kafedrasi assestenti

E.X. Bozorov, O zMU Fizika fakulteti Yadro fizikasi
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M.U. Nasirov, NDPI o ‘gituvchisi

Ushbu maqolada nurlanishlarning inson organizmiga ta siri hamda
zamonaviy axborot texnologiyalarining shu jarayonni o ‘rganish
va monitoring qilishdagi o ‘rni tahlil qilinadi. Sun’iy intellekt,
tarmogqlangan hisoblash tizimlari, simulyatsiyalar va aqlli sensorlar
yordamida nurlanish oqibatlarini bashorat qilish va minimallashtirish
imkoniyatlari ko ‘rib chiqiladi. Shuningdek, tadqiqot doirasida ikki
guruhga dars o ‘tildi: biri an’anaviy usulda, ikkinchisi Klaster metodi
orqalio ‘qitildi. Natijalar shuni ko ‘rsatdiki, Klaster metodi bilan mavzuni
o ‘qitilgan guruhda talabalarning o tilgan mavzuni o ’zlashtirishi 11%
samaradorlik oshishi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: nurlanish, ionlovchi nurlanish, ionlovchi bo ‘Imagan
nurlanish, zamonaviy axborot texnologiyalari, sun’iy intellekt,
simulyatsiya, Klaster metodi, ta’lim texnologiyalari, radiatsiya
monitoringi.

B cmamve ananuzupyemcs 6o30elicmaue usnyueHus HA OpeaHU3M
yenogeka, a Makdce Ppoib  COBPEMEHHbIX — UHQDOPMAYUOHHBIX
MEXHONO2ULl 8 UCCLe008AHUU U MOHUMOPUHSE 3MO20 Npoyeccd.
Paccmampusatomes 603modrcHocmu npocHO3UpPOSaAnUs U MUHUMUIAYUU
nociedcmeutl 00IyuUeHUss ¢ NOMOWbIO UCKYCCMBEHHO20 UHMEILIeKmd,
PACNPEOeNEHHbIX  BbIYUCIUMENbHBIX CUCTIEM, CUMYIAYUL U YMHBIX
oamyuxos. B pamkax uccredosanusi 3aHAMuUs NPOBOOUIUCH C OBYMS
epynnamu: 00Ha 0OYuanaco, mpaouyuoHHbIM MemooOoM, 8Mopas — C
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UCNONb308aAHUEM KIACMeEpHO20 Memoodd. Pezyniemamuelr nokazanu, yumo
8 epynne, 00yYEHHOU KIACMEPHLIM MemOoOOM, YCE0eHUe Mamepuand
cmyoenmamu nosvicunocs na 11%.

Knwouesvie cnosa: usnyuenue, uoHuzupyrowee — usiyueHue,
Heuonuzupyrowee  usiyuenue,  CO8peMeHHble  UHGOPMAYUOHHDbIE
MEXHONO2UU, UCKYCCMBEHHbIU UHMELLEKM, CUMYIAYUs, KIACMEPHbLU
Memoo, obpazosamenvHvle MeXHON02UU, PAOUAYUOHHBII MOHUMOPUHE.

This article analyzes the effects of radiation on the human body
and the role of modern information technologies in studying and
monitoring this process. The study explores the potential of predicting
and minimizing radiation consequences using artificial intelligence,
distributed computing systems, simulations, and smart sensors. Within
the research, two groups were taught: one using traditional methods
and the other using the Cluster method. The results showed that students
taught with the Cluster method demonstrated an 11% improvement in
knowledge retention.

Keywords: radiation, ionizing radiation, non-ionizing radiation,
modern information technologies, artificial intelligence, simulation,
Cluster method, educational technologies, radiation monitoring.

Nurlanishlar inson organizmiga bevosita yoki bilvosita ta’sir
ko‘rsatishi mumkin. Ularning ayrim turlari foydali bo‘lsa (masalan,
quyosh nurlari orqgali D vitamini sintezi), ionlovchi nurlanishlar
(gamma nurlari, rentgen nurlari) katta zarar yetkazishi mumkin. Shu
sababli, bugungi kunda nurlanish ta’sirini o‘rganish va nazorat qilish
ilmiy tadqiqotlarning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Axborot
texnologiyalari ushbu jarayonda katta rol o‘ynaydi va yangi innovatsion
yondashuvlar yaratishga xizmat qilmoqda.

Shuningdek, ushbu mavzu bo‘yicha tajriba o‘tkazilib, ikki guruhga
dars o‘tildi: biri an’anaviy usulda, ikkinchisi Klaster metodi orqali.
Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, Klaster metodi qo‘llangan guruh
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talabalarining mavzuni o‘zlashtirish darajasi 11% yuqori bo‘ldi. Bu
esa zamonaviy pedagogik texnologiyalar yordamida ilmiy mavzularni
tushuntirish samaradorligini oshirish mumkinligini tasdiqlaydi.

Klaster metodi — bu o‘quvchilarning bilimlarini tizimli ravishda
shakllantirish va mustahkamlashga yordam beruvchi grafik usul bo‘lib,
axborotlarni guruhlash va bog‘ligliklarni aniglash orqali tushunchalarni
chuqurroq o‘zlashtirishga imkon beradi.

» Klaster metodini qo‘llash tartibi:

» Mavzuni tanlash va asosiy tushunchalarni ajratish

» O‘qituvchi mavzuning asosiy elementlarini aniqlaydi.

» Of‘quvchilarga umumiy savollar berib, ularning dastlabki
bilimlari aniglanadi.

» Markaziy tushunchani belgilash

» Doskaga yoki interaktiv taxtaga asosiy mavzu yoziladi.

» Shu mavzu atrofida bog‘liq tushunchalar qo‘shiladi.

» O‘quvchilar bilan hamkorlikda fikrlarni guruhlash

» O‘quvchilar o‘z bilimlari va fikrlariga tayangan holda mavzuga
oid tushunchalarni klaster shaklida tasniflaydilar.

» Har bir tushuncha boshqa tushunchalar bilan bog‘lanib, ularning
o‘zaro alogadorligi ko‘rsatiladi.

» Muhokama va umumlashtirish

» Guruhlar o‘z klasterlarini tagdim etadi.

» Ofqituvchi muhim jihatlarni ta’kidlab, umumiy xulosalar
chiqaradi.

» Nazorat va baholash

» Klaster usuli yordamida shakllangan bilimlar asosida savol-
javob yoki test o‘tkaziladi.

» O‘quvchilarning mavzuni qanchalik tushunganligi tahlil
qilinadi.

» Klaster metodi mavzuni vizual va tizimli tarzda tushuntirishga
yordam berib, o‘quvchilarning mantiqiy tafakkuri va muhokama
qobiliyatini rivojlantiradi.
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NURLANISHLARNING TURLARI VA ULARNING
ORGANIZMGA TA’SIRI

Nurlanishlar ikki asosiy turga bo‘linadi:

e lonlovchi nurlanish — bu yuqori energiyaga ega bo‘lib, tirik
hujayralarga zarar yetkazishi mumkin. U DNK strukturasini buzib,
saraton kasalliklari xavfini oshiradi.

e lonlovchibo‘lmagan nurlanish—elektromagnit maydonlar, radio
to‘lginlar, infraqizil va ultrabinafsha nurlar ushbu toifaga kiradi. Ular
uzoq muddat ta’sir etganda organizm fiziologiyasiga ta’sir ko‘rsatishi
mumkin.

Ionlovchi nurlanishlar radioaktiv elementlar, tibbiy muolajalar va
atom energiyasi bilan bog‘liq bo‘lsa, ionlovchi bo‘lmagan nurlanishlar
kundalik hayotimizdagi mobil telefonlar, Wi-Fi, mikroto‘lqinli pechlar
va boshqa qurilmalardan kelib chiqadi. Har ikki turdagi nurlanish
inson organizmiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin, ammo ionlovchi
nurlanish ancha xavfli sanaladi.

NURLANISHNING INSON SALOMATLIGIGA TA’SIRI

Nurlanishning organizmga ta’siri quyidagicha namoyon bo‘lishi
mumkin:

e Oc‘tkir ta’sirlar: yuqori darajadagi radiatsiyaga qisqa vaqt
ichida duch kelganda paydo bo‘ladigan simptomlar, masalan, qusish,
charchoq, soch to‘kilishi va immunitet pasayishi.

e Surunkali ta’sirlar: uzoq muddat davomida past darajadagi
radiatsiyaga duch kelganda organizmda hujayralarning mutatsiyaga
uchrashi, saraton kasalliklari rivojlanishi, genetik o‘zgarishlar va
tug‘ma kasalliklar paydo bo‘lishi mumkin.

ZAMONAVIY AXBOROT TEXNOLOGIYALARNING
NURLANISH-NI O‘RGANISHDAGI O‘RNI

Axborot texnologiyalari nurlanish ta’sirini aniqlash va nazorat
qilishda muhim rol o‘ynaydi. Quyida ushbu texnologiyalar haqida
batafsil ma’lumot beriladi:
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1. Sun’iy intellekt va ma’lumotlarni tahlil qilish

Mashinaviy o‘rganish algoritmlari katta ma’lumotlar to‘plamlarini
tahlil qilib, nurlanish ta’sirini aniq bashorat gilish imkonini beradi. Al
texnologiyalari yordamida:

o Tibbiy tasvirlarni avtomatik tahlil qilish va radiatsiya bilan
bog‘liq o‘zgarishlarni aniqlash.

e Nurlanishdozasininginsonorganizmigata’sirinimodellashtirish.

e Radiologik tekshiruv natijalarini sun’iy intellekt yordamida
avtomatik baholash.

2. Kompyuter simulyatsiyalari va modellashtirish

Zamonaviy hisoblash texnologiyalari yordamida nurlanishning
biologik to‘qimalarga ta’siri o‘rganiladi. Masalan:

e DNK va hujayralarning radiatsiyaga reaksiyasini tahlil qilish
uchun molekulyar darajadagi simulyatsiyalar.

e Odam organizmida nurlanishning so‘rilish jarayonlarini
tasvirlash.

e Nurlanish bilan bog‘liq kasalliklarni prognoz qilish uchun
biologik modellar yaratish.

3. Virtual va kengaytirilgan reallik (VR/AR)

VR va AR texnologiyalari yordamida nurlanish ta’sirining
vizualizatsiyasi amalga oshiriladi. Ushbu texnologiyalar:

o Tibbiyot xodimlarini radiatsiya xavfsizligi bo‘yicha o‘qitishda
qo‘llaniladi.

An'anaviy usul baholari Klaster usuli baholari

3

27.8% 2 i

15.8%

33.3%
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e Inson organizmiga nurlanishning qanday ta’sir qilishini
interaktiv tarzda tushuntirish uchun ishlatiladi.

e Radiatsiya himoya choralari va favqulodda vaziyatlarga
tayyorgarlikni sinovdan o‘tkazish.

4. Mobil ilovalar va aqlli sensorlar

Mobil ilovalar va IoT qurilmalari nurlanish darajasini real vaqt
rejimida kuzatish imkonini beradi. Ularning asosiy afzalliklari:

o Radiatsiya xavfi yuqori hududlarni aniglash va ulardan qochish.

e Foydalanuvchilarga real vaqt rejimida profilaktik tavsiyalar
berish.

e Individual dozimetr sifatida foydalanish va radiatsiya darajasini
saglab borish.

Ushbu mavzu bo‘yicha o‘tkazilgan tajriba doirasida ikki guruhga
dars o‘tildi. Birinchi guruhga an’anaviy usulda, ikkinchi guruhga
esa Klaster metodi yordamida dars o‘tildi. Klaster metodi kichik
mavzularga bo‘lib, jamoaviy fikrlash orqali o‘rganish jarayonini
samarali tashkil etishga yordam berdi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra,
Klaster metodi bilan o‘qitilgan guruhning o‘zlashtirish darajasi
11% ga yaxshilandi. Bu natija innovatsion o‘qitish usullarining
samaradorligini tasdiglaydi.

Mana baholar tagsimoti:
Baho An’anaviy usul (1-guruh, 18 Klaster usuli (2-guruh, 19
kishi) kishi)
"5" baho| 4 kishi | 7kishi \
"4" baho| 6 kishi | 8kishi |
"3" baho| 5 kishi | 3kishi |
"2" baho| 3 kishi | 1kishi |
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Natijalardan ko‘rinib turibdiki, Klaster metodi qo‘llanilgan guruhda
yugqori baholar ko‘proq bo‘lib, past baholarning ulushi kamaygan. Shu
tariqa, Klaster metodi orqali o‘qitish an’anaviy usulga nisbatan 11%
yugqori samaradorlik ko‘rsatdi.

O‘tkazilgan tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy ta’lim
usullari, xususan, Klaster metodi, o‘quvchilarning mavzuni tushunish va
o‘zlashtirish samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. An’anaviy
usul bilan tagqoslaganda, Klaster metodi qo‘llangan guruhda natijalar
11% yuqori bo‘ldi. Bu esa jamoaviy fikrlash va bosqichma-bosqich
o‘rganish tamoyillari asosida bilim berish yanada samarali ekanligini
isbotlaydi.

Shuningdek, zamonaviy axborot texnologiyalari nurlanishlarning
inson organizmiga ta’sirini o‘rganishda ham katta imkoniyatlar
yaratmoqda. Sun’iy intellekt, simulyatsiya, VR/AR texnologiyalari va
aqlli sensorlar yordamida nurlanishning salbiy oqibatlarini bashorat
qilish va oldini olish mumkin. Bu esa sog‘ligni saqlash sohasida yanada
samarali choralar ko‘rish uchun ilmiy va texnologik jihatdan yangi
yondashuvlarni taklif etadi.

Kelajakda ta’lim jarayonida innovatsion usullarni yanada keng
joriy etish va zamonaviy texnologiyalarni nurlanishni tadqiq etishda
samarali qo‘llash ilmiy izlanishlarning ustuvor yo‘nalishlaridan biri
bo‘lib qolishi lozim.

Ushbu maqola Ne AM-PZ-2019062031 “““Yadro energetikasi”,
“Yadro tibbiyoti va texnologiyalari”, “Radiatsion tibbiyoti va
texnologiyalari” fanlari bo'yicha bakalavr va magistrlar uchun
multimediali darsliklarini yaratish” nomli innovatsion loyixa
doirasida yozib tayyorlangan materiallarning pedogogik taxlili
asosida yozilgan bo‘lib, darsliklar mualliflariga minnatdorchilik
bildiramiz.
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NHTEHCUDPUKALIUA UCITIOJIB30OBAHUSA PEYEBDBIX
TEXHOJIOT' M TOCPEJACTBOM ILIM®POBBIX PECYPCOB:
OIIBIT U ITEPCITEKTHUBbBI Y3BEKUCTAHA

1II. A A6oypaxmanosa, 3asedyrowasn kageopoi
“Ungpopmayuonnvie mexnonocuu” HITY'Y3 umenu Huzamu

B smoti cmamve paccmampusaemcs nogviuierue g pexmuenocmu
NPUMEHEHUsL PeYedblX MEeXHOL02Ull Ha 6aze Yyupposvlx MexHono2ull 6
yenosusx yugposoi mpancopmayuu Yzoekucmana. Imo obecnewum
HOBbILL YPOBEHb YUDPOBLIX YCIye, NPedOCHmAaBIAeMbIX HACENeHUo U
OP2AHUBAYUAM 6 PENCUME CAMOOOCIYICUBAHUSL, A MAKI’CE NOBLICUM
IPPexmusHOCmsb UCNONL308AHUSL PEHeBblX MeXHOLo2Ull 0 odell ¢
Hapyuienuem ciyxa.

Knrwouesvie cnosa: peuesvie mexnonocuu, yugpposvle mexnHonozuu,
peyegvle Nopmaibl, Yen08eKO-MAUHHbIE CUCTNEMDL.

Ushbu maqgolada O ‘zbekistonning raqamli transformatsiyasi
sharoitida ragamli texnologiyalarga asoslangan nutq texnologiyalari
samaradorligini qanday oshirish mumkinligi muhokama gqilinadi.
Bu aholi va tashkilotlarga o °‘z-o‘ziga xizmat ko ‘rsatish rejimida
ko ‘rsatilayotgan raqamli xizmatlarning yangi darajasini ta’'minlaydi,
shuningdek, eshitishida nugsoni bo‘lgan shaxslar uchun nutq
texnologiyalari samaradorligini oshiradi.

Kalit so‘zlar: nutq texnologiyalari, ragamli texnologiyalar, nutq
portallari, inson-mashina tizimlari.

This article discusses the improvement of the efficiency of speech
technologies based on digital technologies in the context of digital
transformation of Uzbekistan. This will provide a new level of digital
services provided to the population and organizations in self-service
mode, and will also increase the efficiency of speech technologies for
people with hearing impairments.
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Key words: speech technologies, digital technologies, speech
portals, human-machine systems.

CoBpeMeHHOE OOIIECTBO AKTUBHO JBMXKETCSI B  CTOPOHY
U(PPOBU3AIIH, M PEUEBbIE TEXHOIOTUHU 3aHUMAIOT BAXKHOE MECTO B 3TOU
tparchopmarn. [010COBBIE ACCHCTEHTHI, CHCTEMBI PACIIO3HABAHMUSI
U CUHTE3a pE4M, ABTOMATUYECKUI IepeBOJ M peyeBas aHAIUTHKA
CTAHOBSITCSI HEOThEMJIEMOW 4acTbio LU(pPoBO MHPpacTpykTypsl. B
V36ekucrane 1UQpoBHU3aLMs CTala CTPATETHMYECKHM IMPHOPUTETOM,
YTO JIeJIaeT AKTyaJbHBIM BOIPOC MHTEHCHU(PHKALNU HCIIOIb30BaHUS
pEUEBBIX TEXHOJIOTMH ¢ YYETOM HALMOHAJBHBIX S3BIKOBBIX U
KYJBTYPHBIX OCOOCHHOCTEH.

O06001mas 1 cucTeMaTu3upyss COCTOSHUE W TEHACHIIMUA Pa3BUTHUS
IU(PPOBBIX M CEPBUCHBIX CHUCTEM W YUYUTHIBAS 3a/Ja4d IMPEOIOJCHHUS
HEPaBHOTO JOCTyNa K WH(OPMAIMK JJIsl Pa3HBIX CJIOEB HACEJICHUS,
UMEIOIMe Ba)XHOE 3HAYCHWE B COBPEMEHHOM HWH(MOPMAIMOHHOM
obliecTBe, MNpelaraeTcs KOHLEMIMsA IPUBIEYEHHUS COBPEMEHHBIX
peueBbIX, HUPPOBBIX U TEICKOMMYHHKALIMOHHBIX TEXHOJIOTUH JUIs
CO3[1aHMsl HOBBIX HMHTEpP(EHcoB AOCTyna K JaHHBIM M YCIyram, B
TOM 4HCie yAaleHHbIM. Peanusanus 3TOM KOHLEMIUHM TNPHUBEIET K
BHE/IPEHUIO B MPAKTHKY PEYEBBIX MOPTAIOB U Tele(OHHBIX CEPBUCOB
camMoo00CTy)KnBaHHsI Ha 0aze AMKTOPOHE3aBHCHUMBIX paclio3HaBaTeseh
U CPEJICTB KOMITbIOTEPHOI Tenedonun [5].

3nech BCIOy Ha MEPBBIN IUIaH BBICTYIAIOT SKOHOMUKA U Y0OCTBO
KIMeHToB. OTAeNbHYI0 00JIaCTh MPUMEHEHHH PEYEBBIX TEXHOJIOTHH
COCTaBIISIFOT HYX/IbI JIFOJICH B OTPaHUYCHHBIMUA BO3MOKHOCTSMU. [ist
TaKUX JIIOZEH peueBble TEXHOJIOTMU IO3BOJISIIOT CO3AaTh CEPBHCHI,
KOTOpbIE TIOMOTYT UM ToOJlyd4aTb HHpopmamuo, o0pa3oBaHue,
npo¢eCcCHOHANIbHBIE 3HAHUS M YCIEIIHO BKJIKOYAThCs B OOIIECTBEHHYIO
1 TPYAOBYIO KU3Hb,

Ha 3amage  TenedoHHbIE  CepBHCHI  CaMOOOCTYKMBaHUS
MOJYYHMJIM JIOBOJIHO IIMPOKOE pACIpOCTPAaHEHUE, U OITOT PHIHOK
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ycmemHo pasBuBaercs, Tak, mo nanueiM kommanuu BCC Research,
CHEIMAIM3UPYIOIIEHCS Ha HCCIEJOBAHMM PBIHKOB UM IPOTHO3€
YCIIEIITHOCTH BHEJIPEHUS HOBBIX TexHoJorui [http://www.bccresearch.
com], pPBIHOK TEXHOJOTMM pACMO3HABaHHUs peunu OylIeT eXerogHo
pactu Ha 12,1% wmexay. O6bem poiHKa B 2022 TOMy OLIEHHBAETCS B
184,9 mumnmuapnos gosmapoB CIIA. IIporHo3upyembiil €KeroHbIN
IPUPOCT MPOJAXK MPOrpPaMMHOrO oOecredyeHus, Kak 0a30BOro, Tak
W TPUKIAIHOTO, OIeHWBaeTcsa B 8,6%, ITOT K€ IOKas3arelb s
obopynosanus - B 10,8%.

B V30exucrane pedeBble TEXHOJOTHH JO CHUX MOp HE MOIYYHIN
HIMPOKOro  pacnpoctpaHeHus. Crneayrouiye MNPUYMHBL  SBISIOTCS
HaumOosee CyIIeCTBEHHBIMH [UIsl OOBSCHEHHUS TaKOro OTCTaBaHUS:
OTCYTCTBHE HA PBIHKE BIUIOTH A0 IOCIEIHErO0 BPEMEHU HaJEKHBIX
pacrno3HaBarenei 1J1s y30€KCKOro M pyCCKOTo SI3bIKa, OpPUEHTUPOBAHHBIX
Ha WCMOJb30BAHME B IEHTPAaX OOCITY)XMBAHHUS HACEJCHHs; HHU3KOE
KauecTBO Mepe/lIadyn peud B TeNe(OHHBIX CETAX CTApOro MOKOJICHHUS;
OTCYTCTBHE Y HACEJICHUS TPAAULIUNA OOIIIEHUS C aBTOMATU3UPOBAHHBIMU
CUCTEeMaMM; HeIOBepHUe MpoBaiiepoB HHPOpPMAIMM U YCIYyT K
HaJICKHOCTU HOBOM TEXHOJOTUH [2].

Bce oTu npuuyuHBl ABISIOTCA  JOCTAaTOYHO OOBEKTUBHBIMH.
JleficTBUTENBbHO, HAJEKHOCTh pAaclO3HaBaTele Bcerga sBISIACH
OecriokosimuM  (pakTOpOM TIPU TPHHATHU PEIICHHS O BHEAPCHHUU
MIPUJIOKEHUSI C PACIIO3HABAHUEM pEUHU, MOCKOJIbKY MaTeMaTh4yecKue
MOJIENH, JIeXKAalie B OCHOBE pabOTHl OOJBIIMHCTBA COBPEMEHHBIX
MIPOMBILIEHHBIX paclo3HaBaTeseil, MMEIOT CTOXaCTHUECKYIO MPUPOAY
Y IPUHIUIHAIEHO HE MOTYT 00€CIIEUUTh CTOMPOIICHTHYIO HaJIe)KHOCTh
pacniozHaBanus. [loMuMo 3T0rO, y30€KCKUN U PYCCKUH SI3BIK TPYIACH
JUIS peajin3alliyd HaJleKHBIX paclo3HaBaTeled B CUIy 3HAUUTEIbHO
00JIbIIIEr0 KOIMYeCTBa CII0BOGOPM, YEM BO MHOTHUX JPYTHUX sA3bIKax [3].

PasMmerenue nogoOHbIX IPOrpaMM B HHTEPHETE U MTPEJOCTABICHNE
OHJIAIH 10CTYIa K HUM MO3BOJIMIJIO Obl 3HAUNUTEIBHO YBEIUYUTH YUCIIO
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JIOfiel, HMEIIUX BO3MOXHOCTh CaMOCTOSITEIBHO TPEHHPOBATh
MIPaBUIILHOE MPOU3HOIIEHHUE 3BYKOB, CIIOTOB, CJIOB U (ppa3 ¢ JOMAIIHUX
KOMITbIOTEpOB. [l 3THX wened M Havyarhl pabOThl HaJl 3BYKOBBIM
Tpenaxépom 1o nmpoekty ‘“Uzbekistan sign language (USL)” mist mroneit
¢ HapylieHueM ciyxa [1].

ITog uenoBeko-MalIMHHBIM HHTep(eiicoM MoHUMaeTcss Habop
IIpaBWJI U CPEICTB Ul OpPraHU3allid B3aMMOACWUCTBHS YEJIOBEKA C
aBTOMATU3UPOBAaHHON cucreMou. Ilox yHMMOZAQIBHBIM PpPEYEBBIM
uHTeppeiicoM  MOHMMAeTCs  JAMAJOroBOE  YeJIOBEKO-MAaIIMHHOE
B3aMMOJIEHCTBHE, I7I€ BBOJ 3alpOCca U BBIBOJ OTBETA OCYIIECTBISAETCS
C TIOMOIIBIO PEYH.

OXMIan0Ch, YTO MCHOIB30BAHUE PEYM CHENAET B3aMMOACHCTBHE
YeJI0BeKa C KOMIBIOTEpOM Oosiee €CTECTBEHHBIM U 3(PPEKTHBHBIM.
JIelCTBUTENBHO, 3@ NOCIEAHEE BPEMs BHEIPEHO MHOTO NPUIOKEHUN
C pedyeBbIM HHTep(eiicoM, HO MPUXOAUTHCS MPHU3HATH, YTO PEUb TaK
70 CUX IIOp M HE CTajla pacHpOCTPAHEHHBIM CPEJICTBOM JUIsl BBOJA
¥ BBIBOAA JaHHBIX Wi uHpopMamumu. Oxa3anoch, 4YTO peueBOM
uHTepdelic 3HAYUTENIbHO 0o0Jiee KPUTHYECH U CIOXKEH B pa3paboTke,
4yeM uHTepdeiic rpaguueckuii, KOTOpbIid B CBOXO O4€peIb TOJIBKO JIUIIb
Ka)KETCS IPOCTBIM B PEAJIN3ALINH.

HanexxHocTe  pacmo3HaBaTenss — XapakTepU3yeTcs  CpeiHen
BEJIMYMHON BEPOSITHOCTU IPABUIBHOTO PACIIO3HABAHUS IPOCTOTO
JJIEMEHTa Juajiora p, KOTOpyto OyldeM Has3blBaTh «BHYTPEHHEN»
BEPOSATHOCTBIO pacrio3HaBaHus. [Ipy B3aMMONEHCTBUM KIMEHTOB C
CHCTEMOMH, OCOOEHHO TaK Ha3bIBAEMbIX HOBUYKOB, HE MMEIOLIMX OIbITA
paboTBl ¢ TaKUM aBTOMATOM, IPOSIBISETCS «YEJIOBEUECKHH (aKTop»,
KOTOPBI OTpaXkaeTCsi Ha CPEAHEH BEPOATHOCTU PAaCIO3HABaHMI.
CpenHioro  BEpOSATHOCTh  MPAaBWJIBHOIO — PacliO3HABaHUS  IIPOCTOrO
2JIEMEHTA, YUUTHIBAIOIIYI0 KaK CPEIHIOI0 BHYTPEHHIOIO BEPOSITHOCTH
pacro3HaBaHusl, TaK U BIUSHUE YeJIOBEUECKOTO (haKkTopa, OyZieM Ha3hIBaATh
B JIAJIbHENIIEM «HOMHHAIIBHON) BEPOATHOCTBIO U 0003HAYATD P,
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BrisiBiieHHE U MCTTPaBlIeHUE OIUOOK OCYIIECTBIISIETCS Ty TEM BBI30Ba
MpoLeaypsl MOATBEPXkKAECHUA U mepecnpoca. llepen mnepecnpocom
CUCTeMa, KaK MpPaBHJIO, MPOCUT KJIMEHTa TOBOPHUTH OoJjiee YETKO,
WM JaeT MpUMEpP OTBETa, WIM MpeAsiaraeT cleiarh BeIOop u3 Oonee
y3Koro MHoOxecTBa. [Ipeamonaraercsi, 4To 3TO TO3BOJIMT IOBBICHUTH
BEPOATHOCTh  pACIO3HABaHHs  IEPECHPAlIMBAEMOro  AJIEMEHTa
JMaJIoTa 32 CUET CHW)KCHUS BIUSHUS «4eJoBeYecKoro (akropa» 1o
BEJIMYMHBI P, IPH [IEPBOM IIEPECTIPOCE, JIO BEIUYMHBI P, IPH BTOPOM
nepecrnpoce u T.1., B IpeJielie 0 BETUYUHbI BHYTPEHHEH BEPOSTHOCTH
pacnio3HaBanus. [IpuMeM 3TO MoNoKeHUE B KauecTBe Oosiee 0OIIero
cllydasl Ipy MOCJeIyIOIeM aHaJIu3€e Ipolecca epecnpoca B AUanore
Y3 MPOCTHIX U COCTABHBIX AJIEMEHTOB [6].

O06o3HaunM Yepes P, BEPOATHOCTH NPABMILHOIO PAacIO3HABAHUS

QJICMCHTaAa Juajiora Ipu j—M nepecipoce. Torma BCPOATHOCTD

NPaBUWJIBHOTO PAaclO3HABaHMS JIEMEHTA JMANOra MPH N Mepecnpocax
orpenensercss GopMysIou:

n j-1
By =po+ Y po; [10=-po).  n=1.23.. @)
Jj=1 k=0

rae pO — HOMHHAaJIbHAasA BEPOATHOCTH IMPABUIJIBHOTO PACIIO3HABAHUA
OJICMCHTA auajora.

B YCJIOBUAX OAHOPOAHOCTHU TIIpoLEecCa pacClo3HaBaHHWsA, KOTIda
BCPOATHOCTL PACIIO3HABAHHA IIPU KaAXKXAOM ICEPECIIPOCE pPaBHA pO’
BCPOATHOCTL  IMPABUJIBHOI'O  pacCllO3HABaHUA  JJICMCHTA  JUaliora
MpeaACTaBIACTCA YCCUHCHHBIM I'COMECTPUICCKUM PACTIPCACIICHUEM!

n ) (1_ n+l
P =% poli=poV =pe 2Py n=0,1,2,3....2)
=0

1—(1‘190)

Bemnuuna P, , BeluMCIEHHAs 110 GpopMyie 3, npeacraBisier coboi
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HIKHIOIO OLIEHKY BEPOSTHOCTH IPABUIIBHOTO PACIIO3HABAHHUS DIIEMEHTA
JMajiora npu n nepecnpocax. YucneHHble 3HAYEHUS 3TON BEPOSITHOCTH
IIPU PA3JIMYHBIX 3HAYEHUSX HOMUHAJIBHON BEPOATHOCTHU PACIO3HABAHUS
AIIEMEHTA U YKCIia TIEPECIPOCOB MPUBEACHHI B Ta0IuIE 6.
Tabnuma 1 —
Bepoamnocms npagunvnozo pacno3nasanus
npoCmozo nemenma ouan02a

pﬂ Pl P’) P'{
0,6 0.84 | 0936 | 0,974
0,7 091 | 0973 |0,9919
0.8 0,96 | 0992 | 0.9984
0,9 0,99 | 0,999 |0,9999
0.95 0,9975 10,9999 | 0,9999

W3 Tabnuubl BUAHO, 9TO 1pH p, > 0,7 O1MH-/BA IEPECTIPOCA MOTYT
o0ecrneunTb BEPOATHOCTh PACIO3HABAHUS JJIEMEHTa Juaiora Ooree
0,99.

CocCTaBHOI dIEMEHT, COIIACHO OmpejeleHuo, coxepxur M
CMBICJIOBBIX MTOHATUI (cocTaBnsONINX), pacmo3HaBaeMbIX
CaMOCTOSITENIBHO. BeposTHOCTH pacnio3HaBaHMsI KaX 101 COCTABIIAIOLIEN
(p,,) @HAJIOTMYHA HOMUHAIBHOM BEPOATHOCTH PACIIO3HABAHHUS IPOCTOTO
JJICMEHTA. HpI/I 9TOM HOMHUHAJIbHAA BEPOATHOCTH PACIIO3HABAHUS BCCTO
COCTAaBHOTO 3JIEMEHTA P, ONPEIEIISETCA COOTHOIEHUEM:

M
Po. =11 Py,
- G)

BeposiTHOCTh TPaBMIIBHOTO PACIO3HABAHUSI COCTABHOTO JIEMEHTA
3aBUCHUT OT peaM3yeMbIX B IIPOIecce Juaora Mpoueayp BbIIBICHUS
U KOPPEKTHPOBKH OIIMOOK pPAaCIO3HABAaHUS, KOTOPHIE MOTYT OBITH
peam30BaHbl TPEMst CIIOCOOaMHU:

=
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— 3apoc MOATBEPXKICHHS IO BCEMY COCTAaBHOMY JJIEMEHTY C
MOCIIENYIOIIEH KOPPEKTHPOBKOM ITyTEM Iepecnpoca BCEro COCTaABHOTO
ANIEMEHTA;

— 3ampoc MOATBEPXKICHUS MO BCEMY COCTAaBHOMY JJIEMEHTY C
nocieayueil KOppeKTUPOBKON MyTeM mepecnpoca Kaxaol u3
COCTaBJISIFOIIIMX ATOTO AJIEMEHTA;

—3aMpoc NOATBEP>KAECHUS 10 KaXKI0M COCTaBIISIOLIEH C MOCIeAyoLen
KOPPEKTUPOBKOW ITyTEM Iepecpoca Kax a0l cocTapistomei [5].

Mepsb! 10 MOBBILIEHUIO KauecTBa pabOThl pacro3HaBaresiell peun
CIOCOOCTBYIOT ~ YJIYYIICHHIO YIOBIECTBOPEHHOCTH TIOJIb30BaTEICH
pEeUEeBBIX NPUIOKEHHUH, OJHAKO BO3MOXKHOCTh  HENPABUIBHOIO
pacro3HaBaHHUs CHUCTEMOH BBICKA3bIBAHWN KJIMEHTA COXPAaHAETCS, U
COXpaHseTCs B CBS3M C 3TUM IpobieMa ONTUMHU3ALUM CLIEHApHUEB
JIMAJIOTOB C TIEPECIPOCAMH W AJTOPUTMOB OPTraHU3ALUH TIPOLEAYD
BBISIBIICHUSI M KOPPEKTUPOBKM omunbOok. Hmke paccmarpuBarorcs
MaTeMaTH4ecKrue MOJENU JJIsl aHalIu3a W ONTHMH3AINUU CIICHAPHUEB
U AJITOPUTMOB YIIPABICHHUS [IUAJIOTOM C IEPEeClpocaMu U OLEHKU
OCHOBHBIX MMapaMEeTPOB TAKUX JHUAJIOrOB. DTH MOJAEIH LEIeCO00pa3HO
NPUMEHSATh Ha 3Tane NPOEKTUPOBAHUS CUCTEMBI, KOTJIa IPUHUMAIOTCS
peIIeHNs] OTHOCUTEIBHO CTPYKTYPBI SJIEMEHTOB JMAJIOTa U TPOLEIYP
NOATBEpPXKACHUs. PacdeTbl, NpOBeJEHHbIE HAa OCHOBAaHUM TaKUX
MoOJIeiel, IO3BOJIIOT BBIOpPATh W3 MHOTOYMCIEHHBIX CIIEHApUEB
U aJrOpuUTMOB YIIPaBICHHUs JHAJIOTOM HaubOoyiee MNpUeMJIeMble U
OTPaHUYUTH TEM CaMbIM KOJIMYECTBO BAPHAHTOB TOBEICHUS CUCTEMBI,
KOTOpBIE MOJIIeKAT MOCIEIYIOIEMY TPYAO0EMKOMY TECTUPOBAHUIO.

B kauecTBe XapakTepUCTHK IJISi CPAaBHEHHs BapUAHTOB BBHIOPAHBI
JIBa IIaBHBIX KOJMYECTBEHHBIX KPUTEPUS OLIEHKU KauecTBa PeuyeBOro
JIMAJIOTOBOTO YEJIOBEKO-MAIIMHHOTO B3aMMOJICHCTBHS: 8EePOSMHOCHIb
ycnewno2o 3asepuienus Ouano2a u npooONICUMENbHOCMb OUAN02d.
[lonck ONTHMAaIbHOTO CIIEHAPUS OCYHIECTBISIETCS Ha OCHOBE
MUHHMU3ALUHU OLEHOK MPOJOKUTEIEHOCTH IMaiora ¢ obecrneuyeHueM
3aJJaHHOM BEPOSITHOCTH €T0 YCIEITHOTO 3aBEPIICHHUS.
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WNuTeHcuukanuss  MCIOJNB30BAHHUS  PEUEBBIX  TEXHOJIOTHH
MOCPEIICTBOM  ITU(PPOBBIX PECYpCOB — CTPATETUYECCKH BAKHOE
HampaBlieHHE ISl Y30ekucraHa. Pa3BUTHE pEUEBBIX TEXHOJIOTHN
Ha y30€KCKOM S3bIKE ITO3BOJMT HE TOJBKO PACIHIMPHTH JOCTYI K
U(PPOBBIM CEPBHUCAM IS IMPOKHUX CIIOEB HACEICHHUS, HO U YKPEIHTh
HAI[MOHATFHYI0 WJICHTUYHOCTh B TI00ampHOW 1H(pPOBOM cpere.
HeoOxonmnma KOMILJIGKCHAsi TIOAJEPXKKA TOCYAapCTBa, HAYYHBIX
YUPEKIACHUN U OM3HEca JIsl peaju3alliy MOJHOTO MOTEHIIMAIa 3TUX
TEXHOJIOTHH.
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HUCITOJIB30OBAHUE HECTAHIAPTHBIX METOJ10B
OBYUYEHUSA U JUJAKTUYECKUX UT'P HA YPOKAX
TF'EOMETPHUMU C LHEJIBIO NIOBBINIEHUSA KAYECTBA

OBPA30OBAHUS HIKOJIBHUKOB

d.X.Canoanuesa, TI'T1Y umenu Huzamu x.n.n, ooyenm
C.X. FOcynoea, TI'T1Y umenu Huzamu npenooasamens

Ushbu maqola geometriva darslarida o qitishning nostandart
metodlaridan foydalanib, o ‘quvchilarning fanga bo ‘Igan qizigishlarini
orttirishga qaratilgandir.

Kalit so“zlar: geometriya, qiziqish, orttirish, ta’lim, sifat, nostandart
metodlar

Hanunas cmamovs noceaweHa UCNOIb308aAHUI0 HECAHOAPMHBIX
Memoo08 00yueHus Ha YpOKax 2eoMempuu, ¢ Yenvlo NOBbIULEHUS.
UHmMepeca yuawuxcs Kk OQHHOMY Npeomenty.

Knroueewie cnoesa: zeomempus, nosviuienue, unmepec, 0opasosatue,
Kawecmeo, HeCManoapmmuvle Memoobi.

This article is devoted to the use of non-standard teaching methods
in geometry lessons, with the aim of increasing students interest in this
subject.

Keywords: geometry, increasing, interest, education, quality, non-
standard methods.

TenneHnMss K MaTemMaTH3aldyd BCEX OTPaACiCdl YeI0BEYECKOU,
XapakTepHasl Ul HAIIero BPEMEHM, 3HAUUTEJBHO IOBBICHIIA POJIb
MaTeMaTH4ecKUX 3HAHMUM, KaK CpeACTBAa NMPUMEHEHMs B pa3IMUHbIX
o0nacTaX HayKd, TEXHHMKH, MPOU3BOJACTBA M KaK >JIEMEHTa oOuieH
KyJIbTYpbl 4elioBeka. B cBA3M ¢ 3TMM 0COOyl0 3HAUUMOCTb HMEET
npobieMa MOBBIIMIEHUS KayecTBa MaTeMaTHMYECKOro oO0pa3oBaHUs
IIKOJIFHUKOB, TIJleé 0c000e MEeCTO 3aHMMaeT COBEPIIEHCTBOBaHHE
0o0yuYeHHUsl yJaluxcsi TeoMeTpuu. [2]
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PocTy mHTepeca Kk 3HaHUSAM, aKTUBHOCTH YYalIUXCSl Ha ypOKax,
MOBBIMICHUIO 3(PPEeKTUBHOCTH TIporiecca OOy4YeHHsI CIOCOOCTBYET
IIPUMEHEHHE JHMJAKTUYeCKUX urp. Yepes cucreMy HUIPOBBIX
JIeUCTBUI  peanusyloTcst y4eOHO-BOCIUTATEIbHbIE BO3MOXHOCTH,
3aJI0’)KEHHBIE B COJIEp’)KaHUU yuyeOHOro Marepuana. B mporecce urpsl
y ydaluxcst BbIpaOaTbIBaeTCs BHUMAaHME, CTPEMJIEHHE K 3HAHUSM.
VBIIEKIINCH, I€TU HE 3aMEYaloT, YTO y4yaTcsl, IMO3HAIOT, 3alIOMUHAIOT
HOBOE, OPUEHTUPYIOTCS B HEOOBIYHBIX CUTYAllUSX, MOIOJHAIOT 3arac
NpeCTaBIeHUH, MOHATHUI, pa3BUBaIOT (paHTa3ui0. B urpy Bimovarorcs
Jla)kKe caMble MTaCCUBHBIE ydalllMecs, Ipuiaras Bce yCUIIUs, 4TOObl He
MOJBECTH TOBapHIlel nmo urpe. Bo BpeMs urpel 1eTH, Kak MpaBUIIO
BHHUMATEIIbHBI COCPEIOTOUEHB] U AUCLIUTIIIMHUPOBAHBI.

B oOydyenun reoMeTpuum MOKHO HCIIONB30BaTh Hrpbl «Tperunit
TUHUNY, «KT0-KTO B TepeMouke KUBET», « MomyaHKay.

Urpy «Tpetuit TUIIHUID y100HO UCIOIB30BATh MPU 3aKPEIICHUN
M3yYEeHHOTO Marepuaia ydJamuMmcsl NpeayaraioTcss TpU (QUTYpHI
(4eThIpEeXyroJpHUKA), IBA U3 KOTOPHIX 001aaf0T OOIIMMH CBOMCTBAMHU
(xoTst OBl OIHUM), a TpeThsl (UTypa THUM CBOMCTBOM He OOnajaer,
MI03TOMY OKAa3bIBAETCS «JIMIIHEW». 3ajaya ydalierocsi — OnpeaesIuTh
«JIMIIHIO» GUrypy. Micrionb3oBaHue Takoi UIphl BEIET HE K IPOCTOMY
3ay4MBAaHUIO MaTepHaja M3 yueOHHMKa, a K BbIpaOOTKe y ydalimxcs
YUEHUS aHAJTH3UPOBATH (PAKTHI M JIOTHYECKU MBICIUTH. [3]

WNudopmanuio o KayecTBe YCBOCHMs TEOPETHUYECKOI0 MaTepualia
MOJKHO IIOJIyYHUTh, UCTIOJIb30BaB Urpy «KTo B TepeMouke )kuBém». A aiis
OBICTPOro NojyyeHus: 00paTHO MHPOpPMAIMK OT BCEro Kilacca — Urpy
«MonuaHKka» € MCIOJIb30BAHUEM CHUTHAIBHBIX KapTOueK (KpacHbIe,
KENThbIE, 3€NEHBIC) OHA IOMOTAeT YYMTEIK 3KOHOMUTH BpEMs Ha
yYpOKe, AUCHMILIMHUPOBATh YUYEHUKOB M OJHOBPEMEHHO IOJIyYUTh
uHpopmanuio 06 ycBoeHun Matepuana. Hanpumep, npu onpoce ecnu
YUEHHUK 32 apTOW COIIaCEH ¢ OTBETOM OTBEYAOILEr0 YUEHHKA, TO OH
MOJHUMAET 3€JICHYI0 KapTOUKY, a €CJIM HEeT KpacHyto. Takum oOpa3om,
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KaX/Iblii yUEHUK MMEEeT BO3MOXHOCTh «BBICKA3bIBaThCSA» (YCIOBUMCH,
4TO 3€1€HAsi KAPTOUYKa COOTBETCTBYET YTBEPIKICHUEM «J1a», «BEPHOM,
KpacHasi «HEeT», «HE BEPHO», KENTas — «eCThb» JoOaBIeHUE. DTy UTPY
MO’KHO MCIIOJIb30BaTh HE TOJBKO IPU OMPOCE YYaLIUXCS, HO U YCTHBIX
YOpaKHEHUSX.

= BN £
a B ¢
E B =i

[IkoIBpHBIN Kypc MaTeMaTHKH MPHOOpETaeT Bce Oosee BaKHYIO B
cucreMe 0011e00pa3oBaTeIbHON TOATOTOBKH YYAIIUXCS. Y UUTEII0
MaTeMaTuKd TPUXOAMTCS €KEIHEBHO peliaTh MpoOieMbl Kak
HanboJiee TPOM3BOAUTEIBHO HCIIONB30BATh KaXIYI0 MHUHYTY YpOKa.
HeoOxomumo uckath 3(eKTuBHBIE MyTH pEHIeHHUs] 3TOW MPOOIEMBI.
Ha kaxmom ypoke mepen yduTesneM BCTaeT psij 3ahady: Kak JOBECTH
BCE HEOOXOIMMBIC CBEICHUS 10 CO3HAHUS YYaIIerocs, Kak JOOUThCS
YCBOGHHUS TEOPETHYECKOTO U MPAKTUYECKOTO Marepuana, Kak
(dbopMHpOBaTh U TOAJACPKHUBATH MHTEPEC Yy YyYAIIUXCA K H3YUCHHUIO
MaTeMaTuKh. DTO 3aja4da OJjHa M3 CaMbIX TPYIHBIX. Benp MaTemaTnka
— 3TO Hayka, TpeOyromas OOJIBIIOr0 YMCTBEHHOTO HalpsHKEHUs,
Pa3BUTHS JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH.
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[TosToMy, uTOOBI BO30OYIMTH HMHTEPEC YYallUXCs K MareMaTHuke,
MOJJAEPAKUBAaTh MX AaKTMBHOCTh Ha TNPOTSDKEHUU BCETO  YpOKa,
YUHTENIIO MTOJIE3HO HE YIIyCKaTh CIIydas CIENaTh ypOK 3aHUMAaTebHEE.
DeMeHTHl 3aHUMAaTEeIbHOCTH OJIATONPHUATCTBYIOT TAK)KE U PA3BUTHUIO
TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEW ydwamuxcsa. PocTy mHTepeca K 3HaHMSIM,
aKTMBHOCTH Yy4YalllUXCsl Ha ypoKax, (POPMHUPOBAHUIO IMOJOKHUTEIbHBIX
MOTHBOB y4Y€HHMs, MOBBIIICHUIO 3(pekTuBHOCTH mpouecca o0yyeHus
CIOCOOCTBYIOT IPUMEHEHHE AUTAKTUYECKUX UTP, CKa30K, KPOCCBOP/IOB,
MaTeMaTH4eCcKUX BUKTOPUH, TECTOB, JIEMEHTOB MCTOPHU3Ma, TaOIuIL,
IJIAKaToB, a TAK)KE MCIIOJIb30BAaHUE 3a/1a4-PUCYHKOB, MAaTEMaTHYECKUX
JUKTAHTOB, SKPaHHBIX CPEICTB OOy4YEHHS DPa3laTOYHOIo Marepuasna,
CUTHQJIBHBIX KapTOYeK, pPAa3IMYHbIX BHUIOB (DPOHTANIBHOTO U T.J.
Oco0yr0 polib MOTYT CHITpaTh WH()OPMAIIMOHHO KOMMYHHUKAIIMOHHBIE
TexHosoruu. Huxe Mbl ipuBeiéM ypok Ha TeMy “UeTbIpEXyroibHUKN
C MCIIOJIb30BAHNUEM DIIEMEHTOB 3aHUMATEIILHOCTH.

YeTbIpexyroJbHUK Ha3bIBAETCS BBIMYKJIBIM, €CJIM OH PAcCIOJIOXKEH
B OJHOM TOJYIUIOCKOCTH OTHOCHUTENIBHO, COAEpIKaIlei 00010 €ero
ctopony. [ IpuaToMcamanpsimas cHuTaeTCS NPUHAAIEKALLEN INIOCKOCTH.
OcTanbHble YEThIPEXYTOJbHUKHA Ha3bIBAIOTCS HEBBITYKIBIMU. MOXXHO
3aMETUTh, YTO Yy HEBBIMYKIBIX YETHIPEXYTOJbHUKOB HMEETCS YIoll
OoJIbIIIE Pa3BEPHYTOTO.

Mg Oynem u3ydaTh TOJIBKO BBITYKJIbIE UEThIpEXyroabHUKU. (Pebsra
YepTAT B TETPAIAX BBITYKJIbIA 1 HEBBITYKIIbIH YEThIPEXYTOJILHUKN).

«Knaccuduxanus 4eTbIpexyroJIbHUKOBY.

N3noxxenne marepuasia MPOBOAUTCA B BUJAE CKa3KH. YUHUTEIEM
3apaHee 3ar0TOBJICHBI PA3JIMYHbIE BU/IBI BBITYKJIBIX YETBIPEXYTOJIbHUKOB,
KOTOpBIE NPUKPEIIIAIOTCS K TOCKE.

VYuutens: Pebsita, ceiiyac s pacckaxy BaM MHTEPECHYIO CKa3Ky O
TOM, KaK KUJIM YETBIPEXYTOJIBHUKH U YTO IPOU30LLIIO C HUMH.

ITo xoxy pacckasza CKka3ky yUUTEIb IEPEABUTAET YETHIPEXYTOJbHUKN
B COOTBETCTBUU C T€M, KaK OHH KJIaCCU(DULIUPYIOTCS.

=
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VYuurens: B HEKOTOPOM XaHCTBE, Ha3bIBaeMoM | eoMeTpuen, Kumu-
ObUTH YeThIpeXyTroJbHUKH.

JKuim oHU MUPHO U JIPYKHO, IPYT K ApYry B rocTu. OIHaXIbl HA
CMOTPE KPaCOThI BBIICHUIOCH, YTO CPEU HUX €CTh YEThIPEXYTOJIbHUKY,
MMEIOIINE MapajuiesibHble CTOPOHBI. CTajau OHU CTPAIIHO 337aBaThCs,
XBAaCTaTbCs CBOMMM CBOWMCTBaMHU. Pemmian OHUM HaspIBaTh ceOs
TpaneuusiMu U OTAEIATHCS OT BCEX.

TPAIIEITIHN

A
¢

Ho mnozxke okaszanocs, 4ro cpeau Tpameuuid ecTb Takue, y
KOTOPBIX W JpPYTHE JBE IPOTHUBOJIECKAIIUE CTOPOHBI MAPAIICIIBHBI.
Kakoii 310 ObIIO YeCThIO ISl HUX, OHU OTAEIWINCHh U Ha3bIBAIU cebs
[Tapannenorpammamu. W crany OHM BOCXBaJATH ce€0s, TOpAUTCA
CBOMMU CBOMCTBaMHM M yTepnu Hoc TpanenusM. IlapamienorpaMMsl
ckazamu uM: «Ilogymaens, y Bac ofjHa napa napajulenbHbIX CTOPOH, a
y Hac MX JIBe, J1a U CBOMCTBA y HAaC OOJIbIIE BAIIUX, MBI HE XOTHM KHUThb
¢ Bamu». U Beiienunucs [lapanienorpaMMsl B OTAEIbHOE OOLIECTBO.
W cTanu xUTh OTAEIBHO.
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Hacmynuno 6 xancmee 0012024cOaHHbI MUP.

Ho BoT B msaTHUILY, KOT/1a BCe OTABIXaNH, ctanu [lapamienorpaMMbl
MpUCMaTpUBAThCA JIpyr K Ipyry. M BOpyr okaszanoch, 4TO y OZHHX
BCE CTOPOHBI PaBHBI, a y IPYTUX — BCE YIVIbI PaBHBI, & TPETHU-TOJIBKO
C JByMs TapamMu HapayiedbHBIX CTOPOH. M OmsTh Ha4aauch CCOPBHI.
Kaxxgas u3 Ha3BaHHBIX TPYII TOPAWINCH CBOMMHM cBoWcTBamu. U
peunmii oHU pazgenutbes. OnHu ocranuck [lapamnenorpamMmamu,
npyrue HazBanuch Pombamu, a Tpetbu-IIpssmoyronsankamu. Kazamoce
Obl, BCE YNIAaMIOCh, BEJIb BCE Pa3ICIUINCh POACTBEHHBIM MMPU3HAKAM.
Bo Bcex oOmiecTBax TOJIBKO M TOBOPWIM, YTO KAKWE OHHU TOXOXKHE
Mexay coboit. IToka ogHaxawsl He 3ameTHii PoMOBI, 4TO cpeau HUX
ecTb YeThIpeXyrollbHUKUA C PAaBHBIMHM YIJIAMU. « YXOIUTE K CBOUMY, -
npukaszaau PoMOBlI.

Ho ux u I[IpsMoyronbHUKU HE NpUHAIU. YBUAEB. UTO cpenu HUX
€CTh YETHIPEXYTOJbHUKU C PABHBIMH CTOPOHAMHU, OHHU CTPAILIHO
BO3MYTHJIUCH U TIPEIJIOKUIIU UM YAQIUTHCS. TaK ¥ MPHUIILIOCh UM CTaTh
OTAeNbHO U Ha3biBaThCs KBagparamu. BoT Tak 1 06pa3oBaauch HOBbIE
XaHCTBA, KOTOPBIE CTAJIM HAa3bIBATHCS XaHCTBAMHU YeThIPeXyrojJbHUKOB.
Tpamenmii, [lapamrenorpammos, Pom6oB,  IIpsMOyronbHUKOB,
KBanparos, T.e. mpousonuia kiaccupuKalus 4eTbIPeXyTroJbHUKOB U B
reOMETPUYECKOM XaHCTBE HABCET/a BOLIAPUIICS MUP.

=
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WKOIbHUKOG

ITAPAJUIEJIOTPAMM POMBBI IIPAMOYT OJIBHIKIT
i
7
7

WTax, MBI TO3HAKOMUJIUCH C KIacCU(UKAIEN YeTHIPEXyTOIbHUKOB.

VYuutens: Bel Bugure, pedara OnmxallIMMHU «pOJCTBEHHUKAMM»
KBaJpaTa SBISAIOTCS pPOMO M TNPSAMOYTOJIBHUK, y KOTOPBIX, B
CBOIO  oyepedb, OmDKaWIIMMH  «POACTBEHHUKAMM»  SIBJISIOTCS
napa’suiesiorpaMMsal U T.1. Mbl B JasibHeiem OyaeM noapoOHo n3yyarb
BCE€ DTU YETBIPEXYTOJILHUKU U UX CBOKCTBA.

Hcnonp3oBaHne Ha  ypoKax TIE€OMETPUM  HECTAaHJIAPTHBIX
METOI0OB OOy4eHHUS U OJJIEMEHTOB 3aHUMATEIIbHOCTH, a TaKXke
muddepeHIUPOBaHHBIN MOIX0J K YYal[MMCs, TOBBIIIAsS HHTEpEC K
o0yyaeMOMy MpeAMETY aKTUBU3UPYIOT yUueOHBIN MpoLece, TEM CaMbIM
071aroTBOPHO BIIMAIOT HA Pa3BUTHE YMEHHI U HABBIKOB IIKOJIbHHUKOB.
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TEKISLIKNI MUNTAZAM SHAKLLARGA AJRATISH VA
ULARNING TUGUNLARI ORQALI SHAKL YUZINI
HISOBLASH USULLARI

B.Ch.Xidirov, Surxondaryo viloyati Sherobod
tuman ixtisoslashtirilgan maktabi

Ushbu maqgolada Pik teoremasi isboti hamda tekislikning muntazam
uchburchak va oltiburchak shaklida bo‘lganda ham yuzani topish
mumkinligi o ‘rganilgan.

Tayanch so‘zlar: Pik teoremasi, butun koordinatali nugqtalar,
tekislikni  teng kvadratga bo‘lish, muntazam uchburchak va
oltiburchakka bo ‘lish, tugun nugqtalar, ichki va chiziglarda yotuvchi
nugqtalar, ko ‘pburchak yuzi, tesellatsiya.

This article examines the proof of Pick's theorem and the possibility
of finding the surface even when the plane is in the form of a regular
triangle and hexagon.

Keywords: Pick'’s theorem, points with integer coordinates, division
of the plane into equal squares, division into regular triangles and
hexagons, nodal points, points lying in interiors and lines, polygonal
surface, tessellation.

B 0annoii cmamve paccmampusaemcsi 0okazamenbCmeo meopemvl
TTuka 1 803MOIHCHOCHIb HAXOHCOEHUS NAOUWAOU NOBEPXHOCU NIIOCKOCHU,
oadice eciu OHa npedcmasisiem coOol NPABUTbHBIL MPeY2ONLbHUK UTU
uecmuy20ibHUK.

Knrwoueswie cnosa: meopema Iluka, yenovucienuvie KOOpOUHamol
mouex, OelleHue HNIOCKOCMU HAd pasHble Keaopamul, OeleHue Ha
npasuibible MpeyeoNbHUKU U WeCmUy20IbHUKU, Y37108ble  MOUYKU,
MOYKU, Jexcaujue 6HYMpuU U Ha NPIMbLX, MHO20Y20bHAS NOBEPXHOCMb,
pazouenue.
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yuzini hisoblash usullari

Teorema (Pik teoremasi): Agar tekislikdagi ko‘pburchakning
barcha uchlari butun sonli koordinatalarda joylashgan bo‘lsa, uning
yuzasi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

Pik formulasida

I — ko‘pburchak ichida joylashgan
nuqtalar soni. (qizil nuqtalar)

B — ko‘pburchak perimetrida / + e+ <+ o
joylashgan nugqtalar soni. (yashil va |/

ko‘k nuqtalar)

A:I+£—1
2

A — ko‘pburchak yuzi. (kvadrat
birlik) 1 — chizma ko ‘pburchak
Berilgan chizmada tekislik birlik kvadratlarga ajratilgan [5].

Teoremaning shartlari: Ko‘pburchak
o‘zini-o‘zi kesmasligi kerak, barcha
uchlari butun koordinatalarda joylashgan
bo‘lishi shart va bu formula tekislik (Z?)
uchun ishlatiladi [1].

Isbot.

Matematik induksiya orqali
geometrik bo‘laklash (triangulyatsiya)
usulini qo‘llaymiz; bunda biz har
bir uchburchak uchun formulaning
to‘g‘riligini isbotlab, keyin
ko‘pburchakni uchburchaklarga ajratish
orgali umumlashtiramiz.

A=I+£—1
2
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Uchburchak uchun formulaning to‘g‘riligi;

Ixtiyoriy oddiy ko‘pburchakni uchburchaklarga bo‘lish mumkin,
shuning uchun induksiyani uchburchakdan boshlaymiz (har bir
uchburchakni balandlik tushurish orqali ikkita to‘g‘ri burchakli
uchburchakka ajratish mumkin).

To‘g‘ri burchakli uchburchak:

(0:0), (a;0), (0;b) va a,b € Z* butun sonlarni olaylik

Chegaradagi nuqtalar soni:

B=a+b+EKUB(a,b)
Ichidagi nuqtalar soni:
I= (a-1)(b-1)- EKUB(a,b)+1

2
Pik formulasiga qo‘yib quyidagi natijaga ega bo‘lamiz:
B ab
A=—=—+1-1==—
2 2

2 — chizma Z? tekisligi

Ko‘pburchakni uchburchaklarga ajtatish (yoki uchburchakni
o‘ziga teng uchburchak orqali parallelogramga to‘ldirish mumkin),
uchburchakdan ikkita to‘g‘ri burchakli uchburchaklar hosil qilish orqali
alohida hisoblab ularning yuzalari yig‘indisini topish mumkin.

Bundan faraz qilamiz n burchak uchun Pik formulasi to‘g‘ri bo‘Isin.
Ya’ni

B
A4 =1+-2-1
n n+ 2

endi n+/ burchak uchun
Har qanday n+1/ burchakni » burchak va yana bitta uchburchakka
ajratish mumkin.
Ajratilgan uchburchak va n burchak uchun Pik formulasi to‘g‘ri:
B B
A -1 + 2” -1 A3_]3+73_1
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Ularni birlashtirganda umumiy yuzalar

A=A FA,

Ichida golgan nuqtalar soni:

In+1 :In +I3

B_,, =B, +B, (uchburchak va n burchak chegara chizig‘idagi nuqtalar
ikki marta hisoblangan)

Pik formulasi n+1 burchak uchun ham to‘g‘ri bo‘ladi:

B
An+l :]n—l +#+1_1

Shu bilan Pik formulasi barcha yassi ko‘pburchaklar uchun
isbotlandi. [1]

Pik formulasi tekislikdagi shakllarni amaliy jixatdan yuqori aniqlik
bilan hisoblash imkonini beradi. Masalan, quyidagi shakllarning
yuzasini Pik formulasidan boshga analitik yuza formulalari bilan
hisoblash ancha murakkab hisoblanadi.

3 — chizma Murakkab qavariq — botiq ko‘pburchak shakldagi
maydon va daraxt barglari.

Oliy matematikada Pik formulasiga o‘xshash yana bir formula —
Ehrhart polinomidan foydalaniladi. Bu formula Pik teoremasining
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uch o‘lchovli fazodagi (ya’ni fazodagi) analogi sifatida qaraladi.
Ehrhart polinomlari yordamida butun koordinatali ko‘pburchaklar yoki
ko‘pyoqlilar (politoplar) bilan bog‘liq bo‘lgan diskret geometriya va
kombinatorikadagi matematik obyektlar o‘rganiladi. Bu polinomlar
ko‘pyoqlining kattalashtirilgan nusxalarida joylashgan butun sonli
nugqtalar sonini aniqlash imkonini beradi. Diskret geometriya hisobida
Pik formulasining boshqga analoglaridan foydalanilmaydi [4].

Bizga ma’lumki, tekislikni tesellatsiya (fagat bir turdagi muntazam
ko‘pburchak bilan qoplash) fagat uch turda: kvadrat, muntazam
uchburchak va muntazam oltiburchak uchun o‘rinli hamda yuqorida
ko‘rib o‘tdikki, Pik formulasi faqat butun koordinatali Z* fazoni
kvadratlarga ajratgan holatida ishlatiladi va koordinatalari butun son
bo‘lmagan hollarda qo‘llanilmaydi [2].

Tesellatsiyaning qolgan muntazam uchburchak va oltiburchakli
hollari uchun formula mavjudmi?

VAVAY

4 — chizma tekislikni muntazam 5 — chizma tekislikni muntazam
uchburchakka bo‘lish oltiburchakka bo‘lish

Agar biz tekislikni muntazam uchburchak va oltiburchak holatida
bo‘laklarga ajratganimizda yuzani aniq hisoblash uchun chegaradagi
nuqta va ichki nuqtalar bilan quyidagi formula orqali yuzani topish
mumbkin deb hisoblaymiz.
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S:%‘rb_z-ﬁ

Bunda:

S — muntazam uchburchak uchlarida yotuvchi nuqtalardan hosil
qilingan ko‘pburchak yuzasi,

a — ko‘pburchak perimetrida joylashgan nuqtalar soni,

b — ko‘pburchak ichidagi nuqtalar soni.

Berilgan formula (4-chizma) muntazam uchburchakli tekislik
sohasida tugun nuqtalar orqali yuzani aniq hisoblash uslubi bo‘lib,
berilgan uchburchak uchlari koordinatalari (kamida bittasi) butun
son bo‘la olmaydi, shu sabab berilgan formula uchburchakli tekislik
bo‘laklarida Pik formulasi analogi bo‘la oladi.

Taklif etayotgan formulamiz orqali bir vaqtda oltiburchakli sohada
berilgan ko‘pburchak yuzasini (5-chizma) ham hisoblash mumkin,
chunki muntazam oltiburchakning katta diagonallarini chizish orqali
oltita teng muntazam uchburchakka keltirish mumkin (6-chizma), bu
asalari uyasi shaklidagi oltiburchaklar markazida qo‘shimcha tugun
nuqta hosil qiladi va tekislik yuqoridagi 4-chizmaga keltira olamiz.

6 — chizma muntazam oltiburchakni

oltita muntazam uchburchakka keltirish

Demak maktab darsliklari va uslubiy
go‘llanmalarda Pik formulasi bilan bir
qatorda bu formulani ishlatish juda samarali
bo‘ladi.

Magsadimiz esa — kitobxonlarni kreativ
fikrlashga undash, yangi marralarni zabt
etish uchun ruhlantirish va noodatiy qarashlar bilan yangilik yaratishga
ilhomlantirish edi. Biz esa Yangi O‘zbekistonga yangi qarashlar bilan
kirib boruvchi yoshlarga shu yo‘lda bir mayoq bo‘lishni istadik.
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TIBBIYOT LITSEYLARI FIZIKA TA’LIMINI
TAKOMILLASHTIRISH STRATEGIYASI

K.R.Nasriddinov, ChDPU professori f.-m.f.d professor
D.Z. Xodjayeva, TDTU katta o ‘qituvchisi, ChDPU mustaqil
izlanuvchisi.

Mazkur magqgolada tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litseylari
uchun fizika fani mazmunini tibbiy kasbiy yo ‘naltirish asosida
takomillashtirish ~ zarurati  asoslab  berilgan.  Tibbiy-biologik
vo ‘nalishdagi o ‘quvchilarda fizik tafakkurni rivojlantirish, tibbiy
amaliyotda qo ‘llaniladigan zamonaviy fizikaviy texnologiyalarning
mohiyatini anglatish va fizika fanini kontekstli o ‘qitishning konseptual
yondashuvlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: fizika ta’limi, tibbiy yo ‘nalish, litsey, kontekstli
o ‘qitish, integratsiya, biofizika, tibbiyot texnologiyalari.

B oaunnoii cmamve obocnosana 60cmpebOBAHHOCHb COBEPULECH-
CMBOBAHUA COOEPHCAHUS PUIUKU 8 TUYESAX NPU BbICULUX MEOUYUHCKUX
VUeOHbIX 306e0eHUAX HA OCHO8e MEOUYUHCKOU NpOpeccUOHATbHO
Hanpaenennocmu. Packpvimel nooxoovl K pazeumuto Guauueckoeo
MbIUWICHUA Y YUAWUXCA  MEOUYUHCKO-OUONO2UYECK020  Npoghus,
NOHUMAHUIO ~ CYMU  COBPEMEHHbIX — (DUBUYECKUX — MEeXHON02Ul,
NPUMEHSAEMBIX 8 MEOUYUHCKOU NPAKMUKe, A MAKHCe KOHYENMmyaibHble
Nn00X00bl K KOHMEKCMHOMY 00yueHuo husuxe.

Knwouesvie cnosa: ¢usuueckoe obpazosanue, MeOUYUHCKOE
HanpaeieHue,  uyel, KOHMEKCmHoe  obyueHue,  uHmMezpayus,
buoghuzuxa, meouyuHcKue mexHoLouU.

This article is devoted the need to improve the content of physics in
lyceums at higher medical educational institutions based on medical
professional orientation. The approaches to the development of physical
thinking among medical and biological students, understanding the
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essence of modern physical technologies used in medical practice, as
well as conceptual approaches to contextual teaching of physics are
revealed.

Keywords: physical education, medical direction, lyceum,
contextual learning, integration, biophysics, medical technologies.

Bugungi kunda tibbiyot sohasida kasalliklarni aniqlash, davolash
hamda ularning oldini olishda ilg‘or texnologiyalar — jumladan,
tomografiya, lazer terapiyasi, nanotibbiyot kabi zamonaviy fizikaviy
usullar keng qo‘llanilmoqda. Bunday texnologiyalarni samarali
tushunish va amaliyotda to‘g‘ri qo‘llay bilish, o‘z navbatida, tibbiyot
mutaxassislaridan fizikaning asosiy qonuniyatlari va tamoyillarini
chuqur egallashni talab etadi. Shu sababli, tibbiyot oliy ta’lim
muassasalari litseylarida fizika ta’limini tibbiyot fanlari bilan
uyg‘unlashtirib, integratsiyalashgan holda o‘qitish zaruriyati kundan
kunga ortib bormoqda. Bu esa zamonaviy ta’limda dolzarb bo‘lgan
ilmiy-metodik muammo sifatida garalmoqda.

Tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litseylarida fizika fanini
moslashtirilgan holda o‘qitish zarurati O‘zbekiston Respublikasining
amaldagi qonunchiligi va asosiy me’yoriy-huquqiy hujjatlari bilan
bevosita bog‘liqdir. Jumladan, 2020-yil 23-sentabrda yangi tahrirda
qabul qilingan “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonunning 14 — moddasida har
bir ta’lim bosqichi o‘quvchilarni bo‘lajak kasbga tayyorlashga xizmat
qilishi lozimligi ta’kidlangan. Shu nuqtai nazardan qaralganda, oliy
ta’lim muassasalari litseylari kasbga yo‘naltirilgan ta’lim maskanlari
sifatida qaraladi. Jumladan, tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litsey
o‘quvchilarining kelgusida tibbiy amaliyotga jalb etilishi ularning
kasbiy ehtiyojlariga mos bo‘lgan fizik bilimlarga ega bo‘lishini
taqozo etadi. Bu esa ularga umumiy fizika emas, balki tibbiy-biologik
mazmundagi, amaliyot bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan fizik qonuniyatlarni
chuqur o‘rgatishni talab etadi.
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Tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litseylarida fizika fanining
amaldagi davlat ta’lim standarti (DTM 60530500) da belgilangan
“Fizika fani hayot bilan bog‘liq muammolarni yechish, amaliy bilim
va ko‘nikmalarni shakllantirishga xizmat qilishi kerak” degan talabi,
ayniqsa, fizika fanini tibbiyot sohasi bilan bog‘liq misollar asosida
o‘rgatish orqali to‘liq amalga oshirilishi mumkin. Bunday yondashuv
o‘quvchilarning hayotiy ehtiyojlari bilan bog‘lig muammolarni hal
qilishga doir ko‘nikma va qobiliyatlarini shakllantirishda samarali
vosita sifatida ham xizmat qiladi.

Yugqorida keltirilgan huquqiy-me‘yoriy hujjatlar mazmunidan kelib
chiqib, tibbiyot oliy ta‘lim muassasalari litseylari uchun moslashtirilgan
fizika ta’limi:

kasbiy tayyorgarlikni ta’minlashi;

mehnat bozoriga mos kadrlar yetishtirish;

fanlararo integratsiyani rivojlantirish;

innovatsion yondashuvlarni joriy qilish uchun zarur va qonuniy
asoslangan ta’lim shaklini shakllantirishni 0z ichiga olishi zarur.

Tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litseylarida ta’lim olayotgan litsey
o‘quvchilarining ehtiyojlari va kasbiy qiziqishlarini inobatga olgan
holda, fizika ta’limining quyidagi tamoyillarga asoslanib qayta tashkil
etilishi taklif etiladi:

Kontekstli yondashuv — fizika fanining mavzulari tibbiy-biologik
kontekstda o‘rgatiladi (masalan, bosim - gqon bosimi, issiqlik almashinuvi —
inson tanasida issiqlik tarqalishi, elektromagnit to‘lqinlar — rentgen va MRI);

fanlararo integratsiya — bunda fizika, biologiya va kimyo fanlari
orasida uzviy bog‘liglik yaratiladi;

model asosida o‘qitish — tibbiy asbob-uskunalarning ishlash
prinsiplari (termometr, tonometr, elektrokardiograf va h.k.) misolida
nazariy bilimlar mustahkamlanadi;

amaliy va virtual laboratoriya mashg‘ulotlari — zamonaviy
simulyatsiya dasturlari va real laboratoriya ishlaridan foydalanib,
o‘quvchilarda eksperimental ko‘nikmalar rivojlantiriladi.
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Tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litseylarida fizikani o‘qitishda
kontekstual yondashuvni joriy qilinishi o‘quvchilarning kelajakdagi
faoliyati bilan bog‘lig misol va muammolar asosida tashkil etilgan
ta’lim samaradorligini oshiradi. Didaktik nuqtai nazardan bu yonda-
shuv — konstruktivistik ta’lim tamoyillariga mos keladi.

Fanlararo integratsiyani kuchaytirish asosida tibbiy bilimlarga
moslashtirilgan fizika ta’limi biologiya, kimyo va informatika fanlari
bilan uyg‘unlashgan holda, zamonaviy tibbiy muammolarni kompleks
tahlil qilish va tahliliy yondashuv asosida yechim topish imkonini
beradi. Bunday integratsiyalashgan ta’lim modeli XXI asr uchun dolzarb
bo‘lgan kasbiy kompetensiyalarni shakllantirish va rivojlantirishda
muhim omil sifatida xizmat qiladi;

Tibbiyot oliy ta’lim muassasalari litsey o‘quvchilari uchun fizika
fanini samarali o‘qitishda model asosida yondashuv muhim o‘rin tutadi.
Bu yondashuvda fizik qonuniyatlar tibbiy asbob-uskunalarning ishlash
mexanizmlari orqali tushuntiriladi va mustahkamlanadi. Masalan,
termometr orqali moddalarning issiglik kengayishi va haroratni
o‘lchash prinsipi, tonometrda bosim va kuch muvozanati qonuni,
elektrokardiografda esa elektr signallarning tana orqali tarqalishi kabi
fizik hodisalar real tibbiy amaliyotga bog‘lab o‘rgatiladi. Bunday model
asosidagi o‘qitish o‘quvchilarga nazariy bilimlarni hayotiy vogqelik
bilan uyg‘unlashtirish, tibbiy kasblarga oid apparatlar bilan ishlashga
psixologik va intellektual tayyorgarlik ko‘rishga yordam beradi. Shu
tariqa, fizika fani bo‘lajak tibbiyot mutaxassislarining kasbiy shakllanish
hamda rivojlanish jarayonining ajralmas qismiga aylanadi.

Fizika fanini o‘qitishda amaliy va virtual laboratoriya mashg‘ulotlari
katta ahamiyatga ega. Amaliy mashg‘ulotlarda o‘quvchilar turli
tajribalarni o‘zlari bajarib, fizika qonuniyatlarini bevosita
kuzatadilar. Virtual laboratoriyalar esa kompyuter dasturlari
yordamida murakkab yoki xavfli tajribalarni xavfsiz va qulay
tarzda o‘rganishga imkon beradi. Masalan, yurak faoliyatini
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o‘lchaydigan elektrokardiograf modellarini simulyatsiya qilish
orqali o‘quvchilar qon aylanish jarayonida elektr signallarning
rolini tushunib yetadilar. Bunday mashg‘ulotlar o‘quvchilarning
bilimini mustahkamlab, ularni tibbiy asbob-uskunalardan samarali
foydalanishga tayyorlaydi.

Yondashuvning asosiy yo‘nalishlari quyidagilarni o‘z ichiga
oladi:

Didaktik modifikatsiya: fizika darsliklari va o‘quv dasturlarida
tibbiy-biologik misollar va kontekstlarga keng o°rin berilishi;

kadrlar salohiyatini oshirish: fizika o‘qituvchilarini tibbiy
yo‘nalishda malakasini oshirish, biofizika elementlarini o‘qitishga
tayyorlash;

o‘quv-metodik  ta’minot:  integratsiyalashgan =~ mashg‘ulot
ishlanmalari, laboratoriya topshiriqlari, virtual tajribalar bo‘yicha
uslubiy qo‘llanmalar yaratish;

monitoring va baholash tizimi: reyting asosida baholashda
o‘quvchining fizik bilimlarini tibbiy kontekstda qo‘llay olishiga urg‘u
beriladi.

Bu yondashuv orqali fizika fani nafaqat nazariy, balki amaliy va
kasbiy fan sifatida shakllanadi va o‘quvchilarning tibbiy oliy ta’limga
tayyorgarlik darajasi ancha oshadi. Tibbiyot oliy ta‘lim muassasalari
litseylarida fizika fanini amaliy tibbiyot bilan bog‘lab o‘qitish, kelajakda
malakali shifokorlar tayyorlash uchun muhimdir. Buning uchun xalgaro
tajribalardan foydalanib, O‘zbekiston sharoitiga moslashtirilgan
innovatsion yondashuvlar ham ishlab chiqilishi zarur.

Adabiyotlar:
1. M.I. Bazarbayev va boshq. Biofizika. Toshkent: Fan va
Texnologiya, 2018. —212 b.
2.D.Z. Xodjayeva. Tibbiy yo‘nalishdagi akademik litseylarda fizika
fanini kasbga yo‘naltirib o‘qitish // Kasb-hunar ta’limi. — 2020. — Ne
2.—B. 47-50.
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MATEMATIK ANALIZ FANINI UZVIYLIK KATEGORIYASI
ASOSIDA O‘QITISH SAMARADORLIGINT ANIQLASH
HAQIDA

R.M Turgunbayev, Nizomiy nomidagi O zMPU professori

Magolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida matematik analiz
fanini uzviylik kategoriyasi asosida o ‘qitish samaradorligini aniglash
magsadida o ‘quv axboroti va talaba leksikoni orasida uzviy alogalarni
o ‘rnatish mezonlari, baholash darajalari ish, tajriba-sinov ishlari nati-
Jjalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: uzviylik, o’quv tezaurusi, talaba leksikoni, uzviy
alogalarni o ‘rnatish mezoni, tajriba-sinov.

B cmamve npedcmasnenvt kpumepuu ycmaHo8ieHUs npeemcm-
BEHHDBIX 853U MeNCOY YUeOHOU UHDopMayuell U 1eKCUKOHOM CmyOeHmad,
VPOBHU —~ OYEHKU,  pe3yIbmamvl  ONbIMHO-IKCNEPUMEHMANbHOU
pabomul ¢ yenvio onpeoeneHus IPHeKMusHOCmuU NPenoddeaHusl
MAMEMAMUYECKO20 aHAIU3A 8 Ne0dA20SUYeCKUX BbICUUUX VUeOHbIX
3a6e0eHUsAX HA OCHO8e Kame2opuu npeemcmeeHHOCm.

Knwouesvie cnosa: npeemcmseenHHocms, yueOHbLL — me3aypyc,
JIEKCUKOH ~ CMyOeHnma, Kpumepuil YCMAHOGIEeHUsI NPeeMCnEEeHHbIX
ces3ell, ONbIMHO-IKCNEPUMEHMANIbHASA paboma.

The article presents criteria for establishing continuous connections
between educational content and student vocabulary, assessment levels,
and results of experimental work, aimed at determining the effectiveness
of teaching mathematical analysis in pedagogical higher education
institutions based on the category of continuity.

Keywords: continuity, educational thesaurus, student lexicon,
criterion for establishing continuous connections, experimental
testing.
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Oldingi maqolalarda bo‘lg‘usi matematika o‘qituvchilariga mate-
matik analizni uzviylik kategoriyasi asosida o‘qitishning nazariy asoslari
[1, 6,7] hamda metodikasi [2] bo‘yicha takliflar ishlab chiqilgan edi.

Quyida asosiy tushunchalarni eslatib o‘tamiz.

Ta’limga axborotli yondashuv nuqtai nazaridan o‘qitish jarayoni
axborotli jarayonlar (axborotni qidirish, to‘plash, saqlash, uzatish,
ishlov berish va foydalanish bilan bog‘liq jarayonlar) kabi qaraladi.

Matematik analiz fanining o‘quv tezaurusi — mavzuning o‘quv
tezaurusi deb shu mavzuning asosiy tushunchalari, turg‘un so‘z iboralari,
o‘quv faoliyat usullari (umumo‘quv faoliyat usullari, umummatematik
faoliyat usullari), har bir mavzu bo‘yicha asosiy masalalar tizimi va
bu masalalarni yechish bo‘yicha faoliyat usullaridan tashkil to‘pgan
ma’lumotlar to‘plamiga aytiladi.

Talabaning matematik leksikoni deb uning matematik ta’lim
olishining ideal vositasi va matematik ta’lim natijasidan iborat bo‘lgan
matematik bilimlari, ko‘nikmalari, malakalari, tajribalari hamda o‘quv-
biluv gadriyatlari tizimiga aytiladi.

Matematik analizni uzviylik kategoriyasi asosida o‘qitishning bosh
g‘oyasi quyidagidan iborat: o‘quv tezaurusi asosida o‘quv axboroti
yaratiladi va u talabaga uzatiladi (ya’ni o‘quv tezaurusi o‘quv axboroti
yordamida talaba leksikoniga akslantiriladi), tushunib o‘zlashtirish
talaba tomonidan o‘z leksikoni va o‘quv tezaurusi orasida uzviy
aloqalarni o‘rnatishga bo‘g‘liq.

Buholdauzviylikni ta’minlashning metodik jihati o‘quv tezaurusini
o‘quv axboroti yordamida talaba leksikoniga akslantirishdan, uning
natijasida talaba leksikonidagi tushunchalarni yangi tushunchalar
bilan aloqasini o‘rnatish, mavjud faoliyat usullarini yangi vaziyatga
ko‘chirish orqali yangi faoliyat usullarini, tajribani o‘zlashtirishda
o‘qituvchi va talabaning faoliyatini tashkillashtirishni o‘z ichiga oladi.

Matematik analizni uzviylik kategoriyasi asosida o°‘qitish
samaradorligini aniqlash masalasi talabalarning o‘quv tezaurusi asosida
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yaratilgan o‘quv axboroti va talaba leksikoni o‘rtasida uzviy alogalarni
o‘rnatish mezoni va ko‘rsatkichlari pedagogik-psixologik tadqiqotlarda
olingan natijalar asosida aniqlandi [3,4]. Quyida shu masalani yoritamiz.

Yangi o‘quv axborotini tushunish talabaning o‘z leksikonidagi
(xotirasidagi) bilimlar va o‘quv tezaurusi orasida o‘rnatilgan aloqalarga
bo‘g‘liq. Shu sababli o‘quv tezaurusi va talaba leksikoni orasida uzviy
aloqgalarni o‘rnatishning o‘lchov mezoni sifatida mavjud alogalar miqdori
va o‘rnatilganlar miqdoriga nisbati, alogalarni o‘rnatish natijasida hosil
bo‘lgan obrazning sifati, ya’ni aloqalarning chuqurligi va to‘ligligi bilan
aniqlanadi.

O‘quv tezaurusi asosida shakllantirilgan o‘quv axboroti va uni
o‘zlashtirish uchun zarur bo‘lgan talaba leksikoni elementlari orasidagi
to‘g‘ri alogalar sonining umumiy (zarur bo‘lgan) aloqalar soniga nisbati
uzviy aloqalarni o‘rnatishning to‘liqligi deyiladi. Uzviy aloqalarni
o‘rnatishning to‘liqligi talabalarning biror masalani yechishda (teoremani
isbotlashda), yechish (isbot) yoki biror matematik modelni qurish
(tushuncha ta’rifi, formula keltirib chiqarish) qadamlarini ajratish, har
bir qadamni asoslashini baholash orqali aniqlanadi.

O‘quv axboroti talaba leksikoni elementlari orasidagi o‘rnatilgan
to‘g‘ri aloqalar asosida hosil bo‘lgan obrazlarni boshqa obrazlar
bilan aloqasini o‘rnatish, klassifikatsiyalash, sinflarga, qism sinflarga
kiritish uzviy aloqalarni o‘rnatishning chuqurligi deyiladi. Uzviy
aloqgalarni o‘rnatishning chuqurligini talabaning kiritilayotgan
tushunchani umumlashtirish, maxsuslashtirish, klassifikatsiyalash, uni
interpretatsiyalash, masalani umumlashtirish, shartini o‘zgartirgan holda
yangi masalani qarash, masala yechimini umumlashtirish, boshqa usulda
yechish harakatlari bilan aniqlanadi.

Yangi tushunchani o‘rganish, masalani yechish uchun zarur bo‘lgan
hamda talaba eslay oladigan leksikon elementlari sonining umumiy zarur
bo‘lgan elementlar soniga nisbati uzviy alogalarning qamrovi deyiladi.

Faraz qilaylik, o‘quv tezaurusida N ta birlik (element) mavjud va u
o‘quv axboroti shaklida talabaga uzatildi. Talaba leksikonini faollashtirib,
X sondagi aloga o‘rnatsin (X sondagi obrazlarni hosil qilsin). U holda,
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uzviy aloqalarning qamrovi quyidagi nisbat bilan aniqlanadi: K=X/N.
Bunda ushbu formuladagi har bir obrazning sifati, ya’ni o‘rnatilgan
aloqaning to‘g’riligi, xatoligi hisobga olinmaydi.

Shunday qilib, o‘quv axboroti va talaba leksikoni orasidagi uzviy
aloqalarni o‘rnatish o‘lchovi uchta mezon bilan belgilanadi: alogalarning
chuqurligi va to‘ligligi, shuningdek, gamrov darajasi (1-jadval).

1-jadval

O‘quv axboroti va talaba leksikoni orasidagi uzviy aloqalarni
o‘rnatish o‘lchovi tavsifi

Parametrlar Past O‘rta Yugori

Chuqurlik | Talaba o‘rganilayotgan | Talaba  o‘rganilayotgan | Talaba turli darajadagi
obyektning muhim | obyektning fagat muhim | o‘rganilayotgan obyektning
bo‘lmagan belgi va | belgilari va xossalarining | muhim belgilari va xossalarini
xossalarini ajratadi; | bir qismini ajratadi | ajratadi; uni umumiy xossalari va
idrok qilinayotgan | (etalonga nisbatan kamida | belgilari bo‘yicha boshqa obrazlar
obyekt kiradigan sinflar | 60%), natijada | sinflari bilan aloqasini o‘rnatadi;
va qism sinflar | o‘rganilayotgan  obyekt | o‘rganilayotgan obyekt kiradigan
iyerarxiyasini tasavvur | kiradigan sinflar va qism | sinflar va qism sinflar
qilmaydi; mavhum | sinflarning ierarxiyasi | iyerarxiyasining ifodalaydi; Bir
(abstrakt) tushunchalar | chala shakllanadi; faqat | obyektning boshqa obyekt bilan
bilan aloqalar o‘rnata | bir obyektning boshqasiga | murakkab aloqasini tushunadi;
olmaydi; bevosita aloga o‘rnatadi; | aniq o‘rganilayotgan obyektdan
o‘rganilayotgan aniq o‘rganilayotgan | abstrakt obyektga o‘tadi; Idrok
obyektning qo‘llanish | obyekt va abstrakt obyekt | gilinayotgan obyektning
sohasini bilmaydi. orasida aloga o‘rnatadi; | qo‘llanish sohalarini biladi.

idrok qilinayotgan
obyektning qo‘llanish
sohalarini gisman biladi.

To‘liqlik Talaba o‘rganilayotgan | Talaba  o‘rganilayotgan | Talaba o‘rganilayotgan
obyektning xossalari va | obyektning belgilari va | obyektning belgi va xossalarini
belgilarini sust tasavvur | xossalarini to‘liq | etalon bo‘yicha biladi va ajratadi,
qiladi, ular o‘rtasidagi | bo‘lmagan hajmda biladi | ular  o‘rtasidagi aloga va
aloqa va | va  ajratadi  (ctalonga | munosabatlarni o‘rnatadi;
munosabatlarni nisbatan kamida 60%), | o‘rganilayotgan obycktni ectalon
ko‘rmaydi; ular o‘rtasidagi aloqalarni | bo‘yicha aloqa o‘rnatish shakllari
o‘rganilayotgan qisman o‘rnatadi. | va turlarini biladi; o‘xshash
obyektni leksikonidagi | O‘rganilayotgan obyektni | obyektlarga aniq misollarning
elementlar bilan aloqa | leksikonidagi elementlar | butun bir sinfini keltira oladi;
o‘rnatishning mumkin | bilan aloga o‘rnatishning | murakkab obyektning elementlari
bo‘lgan shakllari va | mumkin bo‘lgan shakllari | orasidagi aloqalarni o‘rnatadi,
turlarini yaxshi | va turlarinining faqat bir | soda obyektlarni hosil giladi.
bilmaydi; murakkab | qismini biladi; murakkab
obyektning eclementlari | obyektning  elementlari
orasidagi aloqalarni | orasidagi aloqalami to‘liq
o‘rnata olmaydi. o‘rnata olmaydi.

Qamrab K=106 06 <K < 09 K =09

olish

darajasi
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Tajriba-sinovning yakunlovchi bosqichini o‘tkazishda har bir oliy
ta’lim muassasalarida (TDPU, NDPI, QDPI talabalari, jami 701 nafar
talaba qatnashdi) barcha boshlang‘ich ko‘rsatkichlar bo‘yicha (uzviy
aloqalarni o‘rnatishning chuqurligi, to’ligligi va qamrov darajalari)
deyarli bir xil bo‘lgan ikkitadan guruhlar ajratildi. Ulardan biri sinov
guruhi (SG), ikkinchisi nazorat guruhi (NG) deb belgilandi. Bu
guruhlarning bir jinsliligi quyidagicha ta’minlandi:

— o‘quv mashg‘ulotlari bitta o‘quv dasturlari asosida olib borildi;

— har bir mavzuni o‘rganishga bir xil soatlar ajratildi;

— nazorat ishlari bir xil sharoitda o‘tkazildi.

Nazorat guruhlarida mashg‘ulotlar an’anaviy usulda, sinov
guruhlarida mualliflik metodikasi asosida olib borildi.

Tajriba-sinov ishlarining birinchi bosqichida nazorat va tajriba
guruhlari talabalarining o‘quv axborotini tushunib o°zlashtirish
darajalarini aniqlash uchun nazorat ishi o‘tkazildi. Nazorat ishlariga
uchta masala (1-3) uzviy aloqalarni o’rnatishning to‘ligligi, chuqurligi
va bitta (4) aloqalarning gamrovi darajalarini aniqlashga doir masalalar
kiritildi.

Boshlang’ich darajalarni aniqlash uchun o’tkazilgan nazorat ishi
namunasi

1. (x2—6x—7) log,(3x—1) =0 tenglamani  yeching.
Yechimning har bir gadamini asoslang. Tenglamani qanday
umumlashtirish mumkin? Umumlashgan tenglama uchun yechish
usulini taklif qiling.

2. lg x* < lg( 5x — 4) tengsizlikni yeching. Yechimning har bir
gadamini asoslang. Tengsizlikni qanday umumlashtirish mumkin?
Umumlashgan tengsizlik uchun yechish usulini taklif qiling.

3. f(x) davri 2 ga teng bo‘lgan funksiya bo‘lsin. Agar [0;2] kesmada
f(x) =2x —1 bo‘lsa, f(2023) nimaga teng? Yechimning har bir
qadamini asoslang.
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4.5(8) = 3t + 5% (m),S'(¢) = 3 + 10t (%],v(aj =13 (?]

Masalani yechish qadamlarini izohlang. Nimalar berilgan va nimani
topish talab qilingan? (yol, hosila, tezlik, hosilaning nuqtadagi qiymati,
tezlikning t; vaqt momentiddagi qiymati, N=5)

Yakuniy darajalarni aniqlash uchun o’tkazilgan nazorat ishi
namunasi

l.y= ff(t + |t — 2])dt funksiyaning grafigini chizing. Gragikni
chizishning har bir gadamini asoslang.

2. Asosining radiusi R, balandligi H bo‘lgan konusning hajmini
hisoblash formulasini aniq integral yordamida keltirib chiqaring. Bu
formulani keltirib chiqarishning har bir gadamini asoslang.

. f1, 1 1

3. lim (244

n—*og WM nt2

+ -+ ,.L) limitni _I'f £ aniq integralni
hisoblashga keltiring.
4. _Ir: (F(x) + g(x))dx = _Ir: flx)dx + _Ir: g(x)dx goidani xossa

ko‘rinishida bayon qiling. ([a,b] kesma, integrallanuvchi funksiyalar,
funksiyalar yig‘indisi, aniq integral, yig‘indining aniq integrali, aniq
integrallar yig‘indisi, N=6).

Tajriba-sinovning birinchi bosqich nazorat natijalari quyidagi
gistogrammada berildi (1-rasm) Yuqorida qaralgan har bir ko‘rsatkich
alohida tekshirildi. Olingan natijalar xi-kvadrat mezoni bo‘yicha
statistik qayta ishlandi [5]. Bunda har bir ko‘rsatgich uchun farazlarning
quyidagi ikki guruhi garaldi:

Farazlarlarning birinchi guruhi.

H, — faraz. Sinov va nazorat guruhlari talabalarini matematik
axborotni tusunishning chuqurligi (to‘ligligi, qamrovi) boshlang‘ich
darajalari sezilarli darajada farq qilmaydi.
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Aloqalarning chugqirligi Alogalarning to‘ligligi Alogalarning gamrov darajasi
Sinov guruhi

B|Ya

Nazorat guruhi

Sinov guruhi

B|Ya

Nazorat guruhi
B [ Ya

Sinov guruhi

B|Ya

Nazorat guruhi
B ‘ Ya
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mPast mO‘rta mYugori

1-rasm. Tajriba-sinov natijalari

Farazlarlarning ikkinchi guruhi.
H, — faraz. Sinov va nazorat guruhlari talabalarini matematik
axborotni tusunishning chuqurligi (to‘ligligi, gamrovi boshlang‘ich
darajalari sezilarli darajada farq qiladi.

Hisob-kitoblar natijalarini 2023-2024 o‘quyv yilida olingan natijalar

uchun keltiramiz (2-jadval).

2-jadval
2023-2024 o‘quv yili uchun statistik natijalar

Darajalar Tajriba boshida Tajriba so‘ngida

Tushunishning chuqirligi xgmpl.ﬂk=1,82 x;"mpmk=7,81

Tushunishning to‘ligligi X;-Zm pirik—1,03 xgmpm.kzlz,sz

Tushunishning gamrovi X osiri 0,90 X omgivin=15,04

Xirizie=5,991 xgmpirik < Xiritik xgmpirik > Xaritik
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2023-2024 o‘quv yili tajriba so’ngida o‘tkazilgan tahlil natijalariga
ko‘ra @ = 0,05 giymatlilik darajasida H faraz rad etilib, uning uchun
mugqobil H, faraz gabul qilindi.

Shunday qilib, matematik analizni uzviylik kategoriyasi asosida
o‘qitish talabalarning matematik analizni tushunib o°zlashtirish
samaradorliginin oshirishga ta’sir qiladi.
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BO‘LG‘USI BOSHLANG‘ICH SINF O‘QITUVCHILARI
KASBIY KOMPETENTSIYALARINING TASNIFI

M.Barakayev, Nizomiy nomidagi O ‘zMPU professor, p.f.n
M. Hayitova, Samraqand DPI o ‘gituvchi.

Mazkur maqolada boshlang ‘ich sinf o ‘qituvchilarining kasbiy
kompetentsiyalari, ularning o ‘zga xos xususiyatlari va tasnifi yetarli
darajada ochib berilgan.

Kalit so‘zlar. Kompetentsiya, kompetentlik, kasbiy kompetentlik.
Kasbiy kompetentsiya, umumiy madaniy kompetentsiyalar, umumiy
kasbiy kompetentsiyalar, kommunikativ kompetentsiyalar, shaxsiy
kompetentsiyalar, o ‘z-o‘zini rivojlantirish va o ‘z-o ‘zini tarbiyalash
kompetentsiyalari.

B oaumnoui  cmame  odocmamouno  NOOpPOOHO  PACKPbIMbL
npogheccuonainvle KoMnemenyuu ydumenel HA4AIHbIX KIACCO8, UX
ocobeHHoCmU U Kllaccugukayus.

Kniouesvte  cnosa.  Komnemenmwuocm,  npogheccuoHanmas
KOMNemeHmHoCm, npogeccuoHainbvie KoMnemeHyuu, 00w exyimypHole
KoMnemeHyuu, obuenpocgheccuonanrvle KoMnemeHyuu,

KOMMYHUKAMUBHbIE —~ KOMNEMeHYuy, JIUYHOCMHble — KOMNemeHyuu,
KOMNemeHyuu camopazeumus i Camooopazo8aHus.

This article describes in sufficient detail the professional compe-
tencies of primary school teachers, their features and classification.

Keywords. Competence, professional competence, professional
competencies, general cultural competencies, general professional
competencies, communicative competencies, personal competencies,
competencies of self-development and self-education.

Ma’lumki, zamonaviy sharoitda har bir mutaxassis kasbiy salohiyati
uning kasbiy yo‘nalishi bo‘yicha egallagan bilim, ko‘nikma va
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malakalari miqdori bilan emas, balki kasbiy faoliyatni samarali amalga
oshirishga xizmat qiladigan kasbiy kompetentsiyalarni egallaganlik
darajasi bilan o‘lchanadi. Chunki, kasbiy kompetetnsiyalarni yetarli
darajada egallash:

kelgusida kasbiy faoliyati jarayonidauchraydigan turlijarayonlarga
ta sir o ‘tkazish;

mazkur jarayonlar natijalarini oldindan bashorat qilish;

olingan natijalarni tanqidiy baholash qobiliyatini shakllanishida
muhim o ‘rin tutadi.

“Kompetentsiya” atamasi 1959 yilda R. Uayt tomonidan kiritilgan
va mazkur tushunchaga u: “kompetentsiya — bu insonning atrof-muhit
bilan samarali o ‘zaro ta ‘siri” — deb ta’rif bergan [1].

J.J.Raven esa “Ijtimoiy kompetentsiya” tushunchasining mazmuni
ishlab chiggan. U “kompetentsiya” atamasini zamonaviy jamiyatdagi
kompetentsiya: aniqlash, rivojlantirish va amalga oshirish” - deb turli
faoliyat turlariga xos bo‘lgan shaxsning universal xususiyati sifatida
tavsiflagan [2].

XXI asrga kelib esa J. Delore asosiy, global kompetentsiyalarni
shakllantirib, ularni “to‘rtta ustun, ya’ni ba’limda — o‘rganishni
o‘rganish, bajarishni o‘rganish, birgalikda bajarishni o°‘rganish,
birgalikda yashashni o ‘rganish” — deb tasniflagan. Unga ko‘ra, ma’lum
bir kompetentsiyalar nafaqat shaxsni shakllantirish uchun, balki shaxsni
ba‘zi kasbiy malakalarni egallashi uchun va kasbiy faoliyat davomida
yuzaga keladigan turli muammollarni samarali hal gilishga ham imkon
beradi [3].

Psixologik, pedagogik va metodik adabiyotlarda turli olimlar
tomonidan “ta’lim kompetensiyalari” tushunchasiga turlicha ta’rif
berilgan.

Masalan. Kompetentsiya bu — kasbiy bilim, ko ‘nikma, malaka va
kasbiy faoliyatni amalga oshirish usullari majmuasi [4].

Kompetentsiya bu — insonning bilim, ko ‘nikma va malakalarini
qo ‘llash sohasining majmuasi [5].
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Kompetentsiya bu — shaxsning faoliyat xususiyatlari majmuasi [6].

Mazkur ta’tif va tasniflardan ko‘rinadiki, “kompetensiya” — bu
0 ‘z ishini, bajargan ishining mohiyatini, murakkab alogalarni, hodisa
va jarayonlarni, ko ‘zlangan maqsadga erishishning mumkin bo ‘Igan
usullarini puxta bilish” — deb ta’riflash mumkin ekan.

Ko‘pgina soha olimlarining tadqiqot ishlarida kompetentsiyaning
mazmuni “kasbiy kompetensiya” sifatida shakllanib va rivojlanib
boradi va ularda, kompetensiya insonni ixtisoslashgan faoliyat
sub’ekti sifatida tavsiflaydigan, belgilangan magsadlarga qulay usullar
vordamida sifatli va samarali erishishga olib keladigan baholovchi
kategoriya sifatida qaraladi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, “kompetensiyalar” va “ta’lim
kompetensiyalari” bir-birida farq qilib, ta’lim kompetensiyalari
talaba ta’limining maqsadi va sub’ekt-faoliyat komponentini aks
ettiradi.

Masalan. Kommunikativ kompetensiyani o‘zlashtirish orqali
talaba sinfda o‘quvchilar bilan muloqot qilishni, axborot tarqatishni,
o‘rtoglari bilan muhokama qilishni va boshqalarni o‘rganadi. Lekin,
u bu kompetensiyani oliy o‘quv yurtini bitirgandan keyin maktabda
kasbiy faoliyati jarayonida to‘liq anglab yetadi. Shuning uchun ham
o‘quv mashg‘ulotlari jarayonida kommunikativ kompetensiyasi
ta’lim sifatida namoyon bo‘ladi, ya’ni bu holatda kompetensiyalar
ta’lim jarayonining yakuniy natijasi sifatida namayon bo‘ladi.

Bu borada amerikalik olim A. Toffler: ” ... zamonaviy axborot
makonida bilim tobora “o‘lik” bo‘lib borayapdi. O ‘quvchilari va
talabalar, birinchi navbatda, o ‘rganish, o ‘rganish va qayta o ‘rganishni
o ‘rganishlari kerak... Ertaga savodsiz odam o ‘qiy olmaydigan odam
emas, balki o ‘rganishni o ‘rganmagan odam hisoblanadi” — deb
ta’kidlagan [7].

Demak, haqgigatan ham ta’limda kompetentsiyalar ta’lim
jarayonining yakuniy natijasi sifatida namayon bo‘lar ekan.
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Demak, yuqoridagilardan  ko‘rinadiki, ta’lim  jarayonini
kompetentsiyaviy yondoshuv asosida tashkil etish davr talabi
hisoblanadi. Bu borada o‘zbekistonlik metodist olim M.Barakayev:
“Ta’limda kompetensiyaviy yondashuv asosida kadrlarni tayyorlash
- bu ta’lim tizimda faoliyat yurituvchi har bir mutaxassis (shaxs)
tanlagan kasbi bo‘yicha o‘z shaxsiy moddiy-ma’naviy ehtiyojlarini
yetarli darajada qondirish, shuning barobarida o‘zi yashayotgan davlat
va jamiyat manfaatlari uchun samarali faoliyat ko‘rsatishi uchun zarur
bo‘ladigan bilimlarni egallash, bu bilimlarni kasbiy faoliyati jarayonida
samarali qo‘llay olish va o‘z bilimlarini doimiy ravishda oshirib borish
ko‘nikmalarini shakllantirishga yo‘naltirilgan o‘qitishdir” [8] — deb
tasniflagan.

Tajriba, ilmiy izlanishlar natijasi shuni ko‘rsatadiki, ta’limda
kompetentsiyaviy yondoshuvni amalga oshirish uchun har bir ta’lim
yo‘nalishibo‘yichame’yoriy hujjatlar, jumladan davlat ta’lim standartini
aniq bir kasbiy faoliyatga yo‘naltirilgan bo‘lishi muhim hisoblanadi.
Bu zamonaviy ta’limning asosiy talablaridan biri hisoblanib, u ta’lim
natijalarini tezkor aniqlash imkoniyatlarini oshiradi.

Bo‘lg‘usiboshlang‘ichsinfo‘qituvchilariningkasbiy kompetensiyasi
tarkibiy gismlari quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1. Zamonaviy boshlang‘iich sing o‘qituvchisiga xos bo‘lgan
pedagogik kompetensiyalar quyidagilar:

boshlang ‘ish sinf o ‘quvchilarning o ‘ziga xos bo‘lgan yosh
xususiyatlarini bilishi;

boshlang ‘isch sinflar bo ‘yicha o ‘quv-me yoriy hijjatlarni bilishi va
shu asosda o ‘z kasbiy faoliyatini amalga oshira olishi;

zamonaviy, pedagogik, innovatsion va axborot kommunikatsiya
texnologiyalari bo ‘licha yetarli tayyorgarlikka ega bo ‘lishi va undan
kasbiy foliyati jarayonida amaliy foydalana olish malakalariga ega
bo ‘lishi;
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o ‘quv jarayonini rejalashtirish va loyihalashtirish, uni tashkil etish,
nazorat qilish, boshqarish va belgilangan mezon asosida baholash
ko ‘nikma va malakarga ega bo ‘lishi;

har bir o ‘quvchining shaxsiy ehtiyojlani aniglay olish va shu asosda
o ‘qitish malakalariga ega bo ‘lishi;

iqtidorli o ‘quvchilar bilan ishlash malakalariga ega bo ‘lishi va h.k.

2. Zamonaviy boshlang‘ich sinf o‘qituvchisi egallashi zarur
bo‘lgan psixologik kompetensiyalari quyidagilar:

a) boshlang ‘ich sinf o ‘quvchilarining yoshiga xos xususiyatlarini
bilish — bu boshlang ‘ich sinf yoshidagi o ‘quvchilarning fiziologik
nugqtai nazardan rivojlanishi, ularning bilimlarni qabul qilish darajasi,
har bir o ‘quvchining ehtiyojlariva qizigishlarini aniglay olish bo ‘yicha
vetarli tayyorgarlikka ega bo ‘lishi;

b) o‘quvchilar bilan mulogotga kirisha olish qobiliyatiga ega
bo‘lishi - bu har bir o‘quvchi bilan munosabat o ‘rnatish va bu
munosabatlarning ishonchli bo ‘lishiga erishish, ular dars jarayonida
o zlarini erkin va xavfsiz his qiladigan muhitni yaratishda har bir
o ‘quvchining shaxsiy xarakteridan kelib chigqan holda foliyat yurita
olish qobiliyatiga ega bo ‘lishi;

sinf  jamoasini shakllantivish, bunda o ‘quvchilarning o ‘quv
Jjarayonida faol ishtirok etishini ta’minlaydigan, o ‘quvchilarga har
bir darsdagi ishtiroki jarayonidagi xato qilishdan qo ‘rgmaydigan
ruhni bera oladigan, har bir o ‘quvchiga uni o ‘gituvchi va shifdoshlari
tomonidan doimo qo ‘llab quvvatlanishini his qildira olish bo ‘yicha
psixologik muhitni shakllantirish qobiliyatifa ega bo ‘lishi;

mulogotga kirisha olish, ya’ni sinf o ‘quvchilari, ularning ota-
onalari va maktab jamoasi bilan samarali muloqotga kirisha olish
qobiliyatiga ega bo ‘lishi;

sinf o ‘quvchlair o ‘rtasida yuzaga kelishi mumkin bo ‘lgan turli
nizolar va kelishmovchiliklarni oldini olish, yuzaga kelgan taqdirda
ularni murosaga keltirishning oqilona yechimlarini topa olish
qobiliyatiga ega bo ‘lishi;
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sinfdagi har bir o ‘quvchining his-tuyg ‘ularini his qilish va uni
anglash, qalban o ‘sha bolaga aylana olish, har doimo ularga har
tomonlama yordam ko ‘rsata olish va ularning to‘la ishonchiga kira
olish fazilatlariga ega bo ‘lishi;

har bir o‘quvchining shaxsiy ehtiyojlarini o'z vaqtida aniglay
olish va shundan kelib chiggan holda unga yondoshish ko ‘nikma va
malakalariga ega bo ‘lishi;

0 ‘z-o zini nazorat qilish, boshqarish va baholash qobiliyatiga ega
bo ‘lishi hamda bunday qobiliyatlarni bosqichma-bosqish o ‘quvchilarda
shakllantirish ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;

har qanday stress holatlarda oz his-tuyg ‘ularini jilovlay olish
qobiliyatiga ega bo ‘lishi;

ijodkorlik qobiliyatiga ega bo ‘lishi;

nostandart o ‘rganish yondashuvlarini topish, darslarni qizigarli
tashkil etish qobiliyati.

0z o'‘quvchilariga har doimo g‘amxo ‘rlik qilish, ular samarali
o ‘qishi va rivojlanishi uchun qulay muhit yarata olish qobiliyatiga ega
bo‘lish va h.k.

3. Zamonaviy boshlang‘iich sing o‘qituvchisiga xos bo‘lga
metodik kompetensiyalari:

boshlangich sinflarda o‘qitiladigan barcha o‘quv fanlarining
o‘qitish metodikasi bo‘yicha yetarli nazariy va amaliy tayyorgarlikka
ega bo‘ishi;

zamonaviy ta’lim metodlari va usullari bo‘yicha yetarli
tayyorgarlikka ega bo‘lishi hamda ularni kasbiy faoliyati jarayonida
to‘g‘ri tanlay olishi va amaliy qo‘llay olishi;

zamonaviy pedagogik, innovatsion va axborot texnologiyalar
bo‘yicha yetarli tayyorgarlikk ega bo‘lishi, har bir dars uchun ularni
to‘g‘ri tanlay olishi va amaliy qo‘llay olishi va h.k.

4. Zamonaviy boshlang‘iich sing o‘qituvchisiga xos bo‘lgan
kommunikativlik kompetensiyalari:
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o ‘quvchilar, ularning ota-onalari va maktab jamoasi bilan
zamonaviy muloqatga kirish sirlarini egallagan bo ‘lishi;

adabiy til bo ‘yicha nutq madaniyatiga va muloqotga kirishishni
zamonaviy usullarini bilishi hamda ularni oz faoliyati jarayonida
qo ‘llay olish malakalariga ega bo ‘lishi va h.k.

5. Zamonaviy boshlang‘iich sing o‘qituvchisiga xos bo‘lgan
tashkiliy kompetensiyalari:

sinfdan tashqari turli ma’naviy-ma’rifiy va o‘quv tadbirlarini
tashkil etish malakalariga ega bo ‘lishi;

o ‘quvchilar tomonidan keltirilgan tashabbuslarni oz vagqtida
tahlil gila olishish, tushuna olish va oz vaqtida qo ‘llab-quvvatlash,
rag ‘batlantirish qobiliyatlariga ega bo ‘lishi;

0z faoliyatini oldindan rejalashtirish, loyihalash, tashkil etish,
boshqarish, nazorat qilish va belgilangan mezon asosida baholash
bo ‘yicha yetarli nazariy va amaliy tayyorgarlikka ega bo ‘lishi;

vaqtni to‘g‘ri tagsimlash va undan samarali foydalana olish
bo yicha ko ‘nikma va malakalarga ega bo ‘lishi va h.k.

Agar har bir bo‘lg‘usi boshlang‘ich sing o‘qituvchisida yuqorida
sanab o‘tilgan kasbiy kompetentsiyalarni shakllanishiga erishilsa, u
albatta kompetent o‘qituvchi bo‘ladi. Bunday o‘qituvchi, albatta to‘la
gonli o‘qituvchi bo‘lib ta’lim tizimiga kirib boradi.
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VYKYBUMJIAPIA TAJIBUPKOPINK KYHUKMAJIAPUHH
IMAKLIAHTUPUIITHUHI BU3HECIIEJATOTMK
MYHAJIUILIAPA

C.b. Pasicabos, T.H.Kopu-Huézuu nomuoazu Tapous
neoazo2uKacyu MUIUL UHCIMUNYMU MYCIMAKUT U3TAHYEYUCH.

Vwby  maxonaoa — Vibexucmon — maxmab — yKyeuunrapuoa
MaooOUPKOPIUK KYHUKMALAPUHU DPUBONCIAHMUPULL KYPUO YUKUTIAOU.
Ynoa maobuprxoprux mavaumuea oud mapuxuti 6a 3AMOHABUL
myammonap, edumaap 6a Mucourap Kypub uuxunaou. Maxonaod
manabanap ypmacuoa maooupKopiuKHUHS UIMUL-Ne0a2o2ux mavpugpu
bepunearn 6a madoUPKOPIUK KYHUKMAIAPUHU YKYE 0ACmypUuea KUpUmu
myxumaueu mavkuonauvean. Illynuneoex, éwnapoa maooupKopiux
MAOAHUAMUHU  WAKTIAHMUPUIOA MABAUM Mydccacaiapu, 0aenam
cuécamu 6a UNCMUMOUL OMUTLIAPHUHE POTU YP2AHULAOU.

Kanum cy3znap: Taodoupropiux mavaumu, OuzHecneoaco2uxa,
Vibexucmon, ykysuunap maobupkopiueu, UHHOBAWUS, UKMUCOOUL
neoaeoeuka, IT-Park, cmapman.

B Oamnoii  cmamve  paccmampusaemcsi  pazeumue  npeo-
NPUHUMAMENTbCKUX HABBIKO8 ) WKOIbHUKO8 Y30exucmana. B well
pPaccMampusaromcs  ucmopudeckue U cogpemenHvle npooiemul,
nymu ux peweHusi U npumepsl, CéA3aHHble ¢ NPEeONPUHUMAMENbCKUM
obpaszosanuem. Becmamve daemcesnayuno-nedazocuueckoe onpeoenenue
NPeONpUHUMAMENbCMEA — CPeOUu  YHawWuxcsi U NOOYepKUBAEmCs
BANCHOCMb UHMe2PaYUU NPEONPUHUMAMENbCKUX HABLIKOE 8 YUeOH)IO
npocpammy. Taxoice paccmampusaemcsi poib  00paA308aAMENbHBIX
Vupescoenull, 20cy0apCmeeHHO NOTUMUKU U COYUATbHBIX (akmopos
6 (hopmuposanuu npeonpUHUMAmMenbCKoll Kyibmypobl Cpeou MOJL0OEHCU.

Knrwuesvie cnosa: Ilpeonpunumamensvckoe obpazosanue, OuszHec
neoacoeuka, Yzoexucman, cmyoenueckoe NpeOnPUHUMAMENbCMEO,
unHoBayuu, skoHomuyeckas neoazozuxa, IT Park, cmapman.
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U3HECne0a202uK UVHAIUAADU

This article explores the development of entrepreneurial skills
among school students in Uzbekistan. It discusses historical and
contemporary challenges, solutions, and examples related to
entrepreneurial education. The paper provides a scientific pedagogical
definition of student entrepreneurship and highlights the importance of
integrating entrepreneurial skills into the curriculum. It also examines
the role of educational institutions, government policies, and social
factors in fostering entrepreneurial culture among young people.

Keywords: Entrepreneurship education, business pedagogy,
Uzbekistan, student entrepreneurship, innovation, economic pedagogy,
[T Park, startup.

VKyBunnapna TaaOMpKOPIMK KYHUKMANAPUHM IIAKIUIAHTHPHII
VKyBUHJIapra y3 OM3HECHapUHU SPaTUIl Ba OOLIKAPUII YUYH 3apyp
OyiaraH MWKOAKOPIWK, TAaHKUAMNM (UKpIall Ba MyaMMOJApHHU Xall
KUIUI KOOWIMATIAPUHU PUBOXKIAHTUPUII >KapaéHUHU Y3 UUUra
ojanu. 3aMOHAaBHMH TabIMM TH3UMIIApUIA TaJAOUPKOPIUK TabIMMHU
MyXUM YpHUH Odraulaigu Ba OyHHUHI Kuaaui cababnapu Oop.
3epo TaAOUMPKOPIUK KOOWIMSITIAPUHU PHUBOMJIAHTUPHIL OpKaJly
MaMJIaKaTJIapHUHT UKTUCOIMI YCUIIM Ba MHHOBAIIMOH PUBOXJIAHUILT
PPUIINIITa KaTTa 3bTHO0p OepUIMOKIA.
TypTrHUM caHOAT UHKWII0O0M coaup Oy maéTraH 1aBpaa Taa0upKOPIUK
KYHUKMajapu Xap OUp MHCOH y4yH MyXHUM axaMusiT kacO staau. by
xakna [Ipesuwaent II.MupsuéeB alitran MaHa Oy ¢uKpiap aanosar
66epu6 Typamm: “V36eKHCTOHIA TANOMPKOPIMK XapakaTH OpKara
KaiiTapud Oynmaiinuran karra Kydra ailnanau. buz nasmar Mukécuna
KaHJal KarTa Makcaj Ba BasudalapHH y3 ONJAUMH3ra KyHManiIuk,
yIapHM aMajira ommpuiijga OyTyH XaJKMMu3 OwiaH Oupra, aBBajo,
cusnapra tasHamus. TagOupkoprnapumus Kanda 6oit 6yica, XaakKuMu3
mryHda (papoBOH SIIIANIM, MABIATUMU3 IIyHYa Kyapariau Oyiianu.
TanOoupkopHUHT I0TYyFU — Oy OyTyH XaakKuMu3HUHT 10TyFr [ 1]. Ly 6ouc
OyryHru KyHzaa Y30eKucToHaa MakTab YKyBuHnapuaa tTagoupkopn 1 \x
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KYHUKMaJapyHU  MIAK/UIAHTUPUII — Macajgacu  Joi3apd  6ymuo,
MaMJIAKAaTHUHI MKTUCOIMM YCHIIM Ba SHIM WII YPUHIIAPU SPATHUILIA
MyXUM YpuH TyTaad. YyHKU TaaOUpKOpiauK — Oy ¢dakaTruHa Maxcui
OU3HEC OYMII 3Mac, OaTKW WHHOBALMOH (DMKpIall, MyaMMOJIApHU
XaJl KWK Ba TamabO0yCcKOPIUK KOOWIMATUHU PUBOXKIAHTUPULI XaM
nemakaup. Makta0 yKyBuniaapuaa Oy KYHHKMaJapHU MIaKJUTaHTHPHIIL]
YIapHUHT KeJaXkakaard KacOuid Ba maxcuii MmyBadakusiTHHA
TabMHUHJIANIA MyXUM OoMmiI  xucoOmaHamu. IlyHmait  okaw,
V36ekucTon MakTa® YKyBUMIapuna TaaGUPKOPIMK KOOHIHSTIAPUHH
PUBOXKIIAHTUPHIIIATH MyaMMOJIAPHU TIEIarOTUK YPTaHWIII Ba YJIAPHUHT]
CUMMIIAPUHU TOITHII MaMJIaKaT/a KaMOaFaJJTMKKa, UIIICU3ITHNKKA KapIy
KypalIHUHT OM3HECIeAaroruk Macajlacura aiyianiau.

MacananuHr ~ Tapuxuil ~ KOHTEKCTMIra  Kapajca,  MWUIHHA
mejarornkamMmus3ia OyHMHT KYIulad MMCOJUIAapHHU Kypamu3. byriok
capkapiajap Ba JaaBiaT apOoOiapu Karopuaa HOPTUMH3IA CaBIO
Ba XYHapMaHTYMIMKHH TapaKKWH JTTUPraH WHUPHK TaaOupKopiap
xam Oynran. CoxuOkupon Awmup Temyp maBpuaga caBmo Ba
XyHapMaHTIMIMKKA KaTTa YbTHOOP KapaTuind, 6030p MyHOcabaTiapy
MUCIICU3 PUBOXKJIAHIM. YHHHI JaBiar OOIIKapyBuAa cCaBaorap Ba
XyHapMaHUIap y4yH KyJlail MIapT-IIapouT, TaAOMPKOPIUK MYyXUTHHH
sparmian. byxopo, Camapkana, XuBa KkaOu maxapiap YiKaH
caBIO Mapkasnapura aiinanuO, Oy epaa TaaOUpPKOPIMK aHbaHAIAPHU
puBoxIIaHTu. XKaquamap xapakaTi BaKWJLIapy CaB/0, XyHapMaH/TdYHIIAK
Ba 3aMOHAaBUH OHM3HEC FOSIIAPUHU KAMUATIA CHHIIMPHILTA Xapakart
Kuara[3].
bupok, nrypo maBpura kenuO, TaaOUPKOPIIUK, WIIOMIAPMOHIIUK
KATTUK Ta3WUK OocTUTa ONWHAWU. TamaOupkopiap “KyaoK’ KHIUHHO,
KaTaroOH, CYpryH KWIMHAM. MyCTaKWUTUK WHJUIapura Keiauo, uiniad
YUKApUIl OO30pPUHMHI Y3rapHUIlM Ba TEXHOJOTMK TapaKKUET TabIUM
Myaccacaiapuaa TaIOMPKOPIUK KOOWIHSTIAPUHA YKYB JacTypilapura
KHUPUTHII OOIIIaHIH. V36eKucTon 1a Oy »xapaén 2020-iiunnu QDan,
TAQbJIUM Ba pakamJid HWKTUCOA PUBOXIAHUIIM HMHUIM 1e0 IBIOH
KWJIMHUIIHA OWJIaH YCTYBOPJIMK KacO JT/IH.
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[Ty Ounan Oupra, kamOara/JIMKKa, UILICU3JIMKKA KapIlM Kypallra
YTa Karra IbTHOOp Ba WMTHE3NAp OepuiaaéTraHura KapamaciaH,
VKyBUMJIapAa TaAbUPKOPIUK KYHUKMaJapUHU PHUBOXKIAHTUPYBUH
OU3HECTIEAATOTMKAaHUHT YMYMUH YpTa TabJIuM MakTabiapura >KOpHid
KMTHHHUIINA WIMAH-METOIUK MyaMMolap Mapxy/. JKymnanam, YKy

nactypiapuja TaaOMPKOPIMK TabJIUMHTa €Tapiad  IYBTHOOP
KapaTUJIMAacJIUTH Ky3aTWIMOKJa. SIbHM Makrabnapia TaJl0upKOPIUK
KYHUKMaJapUHA PUBOKIIAHTUPHUII MAIFYJIOTIapu Tanad Aapaxacuia
Wynra KyHwiIMaraH, MaBxXyld YKyB JacTypiaapd 3ca 3aMOHaBUN
ranmadiapra kaBo0 Oepmaiu.

VkuryBuMnapaa yKyBumIapra TagOMpPKOPIHK —KYHHKMaJIapHHH
VpraTuil KOMIETEHIIUJIAPH €TUIIIMACIIUTH Ky3aTHIMOK/IA.

Makrabnapaa OusHecrenarorruka Oyinda naMui-MeTOIMK, aMaIui
Taxxpuba Ba aHbaHAJIAP, WIFOP TaxpuOa MakTablapw eTapiu 3Mac.
3epo TagOMpKOpAWK (akaT Hazapuid OWiIMM 3Mac, Oajaku aMalui
MaIIFyJIOTJIAPHU XaM Y3 MUWTa OJUIIHN KEPAK.

AlipuM oOTa-oHalapAa TaIOUPKOPJIMK XaKuJa JCKH, aHbaHaBUU
Kapamr MamBxkyn Oynu0, ora-oHamap TaJAOUPKOPIUKHU YHUBEpcall
KYHUKMa dMac, 0AIKHU CaB/I0 COXACH, 1e0 Onuina iy Ba pap3aHaiapuHy
maBjaT Xu3Mamiapura €¢KM aHbaHABUM KacOimapra WYHaJITHPUIIHY
ad3an Kypuiaau.

Ma3zkyp MyaMMOJIapHHM €YuIl WKTUMOUHN (pUKpaa xamaa yMyMUH
YpTa TabiuM Ma3MyHHU TaAOUPKOPIMKHUHT MMIKUHU STHTUJIAIL,
SSHTM Ma3MyH OepyBuM OW3HECNEJAarorMKaHu pPUBOKIAHTUPHUIIHUY
Tako30 KWiIMOKJa. JKymianaH, MHHOBAllMOH TaAOWPKOPIUK TabJIUM
KJIACTEPJIAPUHU SIPATHILL, SIbHU UKTUCOIUM Ba MKTUMOUHN TalIKUIOTIAP
OWJIaH XaMKOpJIMKAA TabIUM KJIacTepilapuHM spaTtuil 3apyp. by
VKyBUMJIapAa TaJOMPKOPIMK KYHUKMAaJapUHU  PUBOXKIAHTUPHO,
yIapHH ¥3 OM3HECTapUHH TAIIKWII KWINIITa HYHAITHPAIH.

busnecnenarornka “V3bekucton - 20307 CTpaTerusicH,
TaAOUPKOPIMKHA  KYJUIa0-KyBBaTIaHUIINAA, (aH, TEXHOIOTHs
Ba WHHOBAIMSUIAD COXACHHHWHT SHTH  WYHAIMIU  cudaruia
TaJOMPKOPJIMKHU PUBOXKIAHTUPHIIIA MyXUM podl YitHaiau[1].
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busHecnenarornka XOTHH-KU3NAPUMH3HUHT  ¥3-Y3UHU  OaH.
KWIHIUTapUra WiIMuR Manan Oepaau. SIbHU TabiauM JAcTypiapH,
[4] Impact Ba Technovation Girls kabu mnoimxanap €mr Kuzmapra
TagOMPKOPIUKHU  Ypratud, YIapHUHT KOTHHUTHUB Ba  IAaXCHUU
PHUBOKITAHUIIIUTA XHCCA KYIITAIH.

ByHuHT y4yH YKyB AacTypilapWHH TaKOMHJUIAIITHPHIN, MaKTad
JACTypiapura TagOupKOPIUK (haHIapuHU KUPHUTHII, OU3HEC Ba MOJHUS
CaBOJXOHJIMTHU JIapCIapyuHu Wyara KyWuil, YKUTYBUHIIAp MajlaKaCUHU
OLIMPHII — TAaTOMPKOPIMKKA HYHANTUpUITaH YKyB Kypciapud Ba
CEeMHMHApJIapHU TAIIKWJI KWJIUII MyXUM axaMmusT kacO stamu. By sca
aMajuil TaxXpuOasap Ba cTapTam JOWHMXajap OpKaIM Makralmapia
TaIOUPKOPIIMK KIyOnmapu Ba OM3HEC MHKYOATOPJIApPHW TAIIKWJ JTHII
UMKOHUSITUHU SIpaTaju.

Sna Oup myxum HyHanmum Oy - OTa-OHAlAp Ba >KAMHUSATHUHT
Ou3HecneIaroruk OWIMMIIApUHU OomupHuILaup. byHna tanoupkopiauk
KYHUKMaJapUHUHT WOKOOWH JKMXaTIIApUHU, MKTUMOUN Ba MKTUCOIUN
aXaMHUATUHU KEHI Tapru0 KWJIHUI, OMMAaBHil axOOpoT BOCHTalapH,
“OTta-oHanap yHMBEpPCUTETIApU~ OpKaJIW TYIIYHTHPUII HIUIAPUHU
050 OOPUIT UMKOHUSTIAAPH sipaTuiaau[6].

V36exucronna 1T-Parknap TamaGycHHHHT KyIU1a6-KyBBaTIAHHIIN
WHCOH KaluTalld PUBOKIAHUIIY Ba MHHOBAIUSUIAPHU ParOaTIaHTUPHIILL
Y4yH MyCTaxKam rmoiaeBop 0ynub xu3mar kuinaau. byHra mucon kunmo,
“1 000 000 mactypun” nouxacuHu Kentupuil MyMkuH. LllyHuHraex,
V36exucronnaru aémiap GM3HECHH KYNMHYA MII TAXPUOACH OPKAIH
ypranunuapuaa USAID Ba BMT ka0u TalkuIOTIapHUHT AacTypliapy
yJapra KeHI' UMKOHUSTIIAP sIpaTaq.

V36ekncrona MakTab VKyBUniIapuaa TaOUPKOPIIUK
KOOWJIMATIApUHN PUBOXKIIAHTUPUII MaMJIAKaTHUHT UKTUCOIUHN YCUILIN
Ba MHHOBAIMSUIAPU YYYH MYXHUM axaMUsTra ira. DCKUpraH TapOus
Ba YKyB JacTypilapyd Xamja Kapauuiap OwiaH OOFJIMK MyaMMOJIApHU
Oaprapad 3TuII, XyKyMaTHUHI KYJ1a0-KyBBaTIalld Ba WHHOBALIMOH
OW3HECHEeNaroruK JacTypiapaaH ¢oiJalaHuIll OpKadu yMyMHUH
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ypTa TabauMM Myaccacajapuaa TaAOUPKOPIMK TabIMMU CE3UJIapiu
napakaja sxuriananu|7].

Maxkrab  yKyBumiapuga  TaJOMPKOPIMK  KYHUKMalapUHU
[IAKJUTAHTUPUIT OYTYHTH KyHJIa CTPAaTeTHK aXaMUsATra sra Bazudaaup.
3amoHaBUl OW3HECMENATOTHK VKYB JAacCTypJIApUHU >KOPUMA DTHIII,
YKUTYBUMIIAPHUHT MaJlaKaCMHM OIIMPHII Ba aMajMETra acocCiaHTraH
VKUTHII YCY/UIApUHU TaTOWK OTHUII OpKaiu Oy coxaga WKOOUH
y3rapunuiapra SpuIIdIl MyMKuH. by Y3 HaBOartuma, kemakakia
TaJAOUPKOPIMK MYXUTHHHA KyYaWTHpPHUII Ba MamJiakaT HKTUCOIAMN
ycuImra Karta xucca 0ynmuo Kyiaim.
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